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Nelson Thornes baskisi Oxford University Press bélimil bu ders
kitabu, ofrenciler ve aym zamanda ofretmenler icin de gerekli
tiim destegi safilayan modern bir didaktik efitim aracu ifade
etmektedir.

Dil we kiiltiir bakimmndan adapte edilen bu ders kitab, kolay
ve esnek bir sekilde kullamlarak, ders programim tamamen
takip etmekte ve Gfirencierin ders konularina ve aragtirmaca
becerilerini gelistirmek amach ¢ahsmalara etkin bir sekilde
kanlmlarim safilamalkidr.

Ders kitabimn bu baslasi Makedonya Comhuriyeti ndeki
dfgrencilere Makedonya Comburiyeti Efitim Gelisim Biirosu
tarafindan gelistirilen ve Efitim ve Bilim Bakanl tarafindan
onaylanan Ulusal Kimya Milfredat: ile tam upum igin
wyarlanmugtir. Bu kitaptaki igerikler bu ders proframina aygun
genel ve somut amaglar dofraltusunda genigletilmistir.

Bu ders kitabinda, bilimsel arastirmalarin ne kadar ilging ve
heyecan vericl oldufunu anlayacak birgok fikir bulunmalktadr.
Bireysel abstrmalann yansira, ikiser kisi veya grup halinde
ahigtirmalar da sunulmugtur.

Bu kitapta mevcut olan dzel terminoloji, daha kolay anlasilmas:
ve kavranmas: igin asamah bir sekilde ifade edilmistir. Burada
tek amag dffrencilerin fazla yiiklenmemesi ve konuda vzmanhfin

korunmasidir.

Ek olarak, Ars Lamina yaymevi, “obrazovanie literatura.mk™
sayfasi vasitasiyla, fretmenler icin online kaynaklara
serbest erigim saglamg ve ayrica dersin organize edilmesl
icin malkzemeler yiiklemis ve ders programmmn daha verimli
kullamlabilmesi maksadiyla malzeme ve tavsiyelerde
bulunmustur.



Bu ders kitabi nasil kullanilir?

Kitaptaki bélimler konulara aynlmigtir. Her konu drenme
hedefleriyle baglar. Her konunun sonunda neyi bilmeniz Calraexin

gerektigi anlatiyor.

Anahtar kelimeler metin icinde koyu harflerle yazilnusur.
Tanmmlar ise kitabin somundakd sbzlitkte bubanmaktadir.
Her derste, anlamamz ve hatirlamaniz gereken anahtar
kelimelerin listesi verilmistir.

Anahtar kelmelar

Sor ey le
Her dersin sonmandaki soru ve ddevler, bir sonraki derse chiztnssedo
gecmeden dnce, dfrencilerin bilgilerini degerlendirecektir.
Ek bilgiler baz yaygin yapilan yanhslardan ve yanhsg el ol
kavramlardan kagmmaniza yardime olur.
Bu kitaptaki dnerilen pratik etkinlikler, arastirmalar Lol UL

planlamak, sonu¢lan not etmek, sonuglar vermek, ikincil
kaynaklan kullanmak ve toplanan bilgileri degerlendirmek
igin yardime olacakmr.

Her komunun sonunda, test teknifi kapsaminda olan ve
bilgini kontrol etmeye yarayacak sorular iceren iki sayfa
mevcuttur.




Atomun Tarihcesi

Atomlann nasil gorindikleriyle ilgili 6nceden bilgi edindin.
Atomlar kiigiik kiireler geklinde ifade edilmisgti, biylece kiitlesi

Bu dersin sonunda sunlan bilmen ve bityilkliigii atomlarin bir elementinde diger elementin

gerekiyor: atomlarindan farkh clacaldir. Bilim adamlar: bu modeli neredeyse

«  atomun temel yapisini 19, yirzy1lin somuna kadar kullanmiglardir. Zaman igerisinde
aciklamak atomlarin yapsryla ilgili ok bityiik ilerlemeler kaydedilmistir.

+ bilimsel sorulann Gnemini
ik Sl J. ). Thomson
anlayismez genislotmek igin 1897 yilinda J. |. Thomson bilim adami eleldromin var oldugunu
agiklamalar yapmak. kegtetmigtir. Bu negatif eleldrik yilke sahip olan bir tanecik ve

herhangi bir atomdan daha kiigiiktiir. Eleltronu kesfettiginde,
Thomson, cam boruyu dilgik basingta gaz ile doldurup,
deneyini gergeklegtirmistir. Bu deneyi yiiksek voltaj uygulayarak

kullanmagtir.
dugak wakurnlu pompa
basingh . .
= r:- _ dar girg
. :;.-"' resgatif alekirotian gelen
{ 3 3 * i B mpnlar cara @rpoinda
| | panla rrq'«:hjmu gelyon
| ardar elekink akimm
= + ifacke ediyor
o 13000 o

Thamszon dhaz yardmigda kesfedien 2lekinon,

0 gok ilging bir etkinin farkina varmighr. Borunun ucuna erigen tanecikler demetinin 1mk
olugturduguma fadk etmistir. Bu taneciklere ise elektron ismini vermistir.

Thomson, cam boruda elektron demeti ile daha cok deneyler yapmighir. Pozitif yiike dogru yineldikleri
igin, negatif yiiklii olduklan somicuna varmagtir. Diger deneyler, yaldagik 2000 eleldromin en hafif atomu
olan hidrojen ile aym kiitleye sahip oldugumm gosterdi.

Ancak, bu kilgiik elektronlar nereden kaynallanmyorlar? Cok kiiciik olduklan igin, Thomson sadece
atomlarin igeriginden kaynaldandiddanm tahmin etmistir. Béylece, atommun yeni modelini sunmugtur.

Megatitf elektriklenmis kiigiik eleltronlann, pozitif bulut igerisinde olduklarm tahmin etmisti
Thomson, elelktronlan muhallebi iginde bulunan erikler gibi diiginmiigtir (daha dogrusu kek igerisinde
birgok yerde bulunan kuru fizitm tanecikleri gibi).

+ Elektron N @ .
i o Y~ elekironlar

i pexitif yukla bulut

Thomsonun, erik muhallebisi= gtom madeli.




1 Atom Yapisi ve Elementlerin Periyodik Cetveli

Ernest Rutherford

Bir sonraki kegif yaklagik 15 y1l sonra gergeklesmistir. Ernest
Rutherford un her iki égrencisi 1inlama ile ilgili deneyler
yapmglardir. Innlamay: yogun ve alfa-tanecikler denilen
pozitif elektrik yiikli taneciklerle gergeklegtirmiglerdir. Bunlari,
ince altin varag bombalamak igin ..atom kursunlarn® gibi
kullamlrmglardir,

Taneciklerin, direkt olarak altin atomlan iizerine gegeceklerini
tahmin etmigler. Rutherford ve dgrencileri bu tahmine gire werik
muhallebisi® atom modelini sergilemiglerdir. Onlara gire pozitif
yiiklii bulut ve atomda daflan eleldronlar, alfa- taneciklerinin
onlarn durduramayacaklanmn tahminini vermiglerdir. Ancak,

bityiik bir siirpriz yasamr.

Ek bilgiler

20, ylizyihn baslangionda
bilim adamlan daha dnce

imkdnlann olmadig deneyler

icin gfzlemlenanler agiklarmislandir.
Bilim adamilan halan atom yapisini
aragurnyoriarve yeni fikider
(ratiyorlar.

Azamda yaplan deneyin girselini gizlemle:
alfa - taneciklerin e e
% Sgodualtn
o )/ Vg g
tanecikdend \\
, |~
sEEE e sigsssssas s e snidssss
] ey
alfe-mneciderin a f NEERION) i el
10080 de 1 hearain J-“
terrtsrafire
yansamghr “alfa-taneciklerin bir
- fm_ bl varakian uadaggor
fir pompa
Rutherford deneyi - bir jekilde alon atomianm yonlendirmeyi, hatta birkag dfa tanecidinin don
lawhadan gegmesini ergellemeyi bagarmistandir, ————
Ernest Rutherford 1911 yilinda bu somaglan gizden gegirmigtin : ="
O yeni atom modelini sunmusgtur. Ona gire Thomsonun nerikli
mubhallebi® modeli dogru degildir. Atomdaki pozitif yiikiin
pekirdegin merkezindeld kiigiik hacimde yerlesmek zorunda
oldugunn éngérmiigtiir. Aksi halde, varaga dogru yénlendirilen e
alfa-tanecikleri, altin varaktaki atomlar tarafindan hichir zaman '_f":f-__ﬂm
itilmeyeceklerd:. :
Rutherford yeni atom modeline gire negatif yiiklil taneciklerin,
atom merkezinde olan yogun ¢ekirdefiin, kiigik alam etrafinda TS
dindiiklerini ifade ctmigtic Ruthderford un nitMeer atom modek.

1 L L Thomson hangi tiir taneciklen kesfetmistir?
2 Thomson'un, erkli muhallebi® atom modelini agikla?

3 a) Rutherford'un atom modeli neden atomunniklesr modal i olarak adlandinimistir?
b} “Eriki muhallebi® atom modelini dedistiren Rutherford'un deneyini agkla. Onun sonuclarin agikla.



Atom Yapisi

Ne 8arendin Atom yapisimn en dnemli kegfi 1914 yilinda yapilmstir,
Danimarkal fizikei Niels Bohr modeli tekrar gézden gegirdi. Daha
Bu dersin sonunda suniar bilmean sonraki gézlemlerini agiklamak igin Rutherfor Modeli degigime
gerekiyor: ugramigtir.
= proton, ndtron va elektron Bir sitredir atomlar imtildiinda imgn verildigi bilintyordu.
terimlerini kullanarak, atom Isik her zaman belirli enerji miktar: igermektedir. A ncal,
yapisini tanimlamak bu gergegi o zamana dek hig kimse agiklayamamghr. Bohr,
« alektron sayisi bilindiginde eleldronlann gekirdek etrafinda belirli dairesel yorimgelerde (enerji
atomlann elaktron yapisini seviyclerinde) harcket ettiklerini ileri siirdii.
et Uyanlmug haldeki elektronlarin daha yiiksek enerji seviyesinden
= zaman gectikce bilimsel daha diigitk enerji seviyesine gegmesiyle enerji aqga qikar.
fikiferin naden degistigini
agklamak. » tlar
P it rz'ﬂ']-'
wyanimig =T, ¥ o .,
[=hsibazyon) -:L'. =
halinde alakiron y . %
dahaalteneri [ N L pekindek
! L AN —— sabit

Atamun Bobir modeli ve elekiton sevipeleri tvem enerji dieeylenl.

Cekirdege en yalun olan birinci elektron seviyesinde, en qok iki
elektron bulunabilir. lkinci seviye en ok sekiz elekdron igerebilir,

Diiger kalan elektronlar ise figiincii seviyeyi doldurmalktadirlar.
Un;ﬁncﬁ seviye de sckiz elektronla dolduktan sonra, diger iki elek-

tron dérdimcii seviyeye yerlesir.
Elektronlarnin atomlardaki siralanmasi

H B o
1 23 2f
Hidrojen H Bor B Oksijen O
0 e
¥ i
II L "l lI.
Na Ar !I ({ @ )]
i I-. .II f
\ x ._,_--’_':f’,r'
o
z81 LEE
Sockyum Ha Burgon Ar Kalkiypum Ca

Birkag atom we elektron diziimi (elkiron dizilimiu).




1 Atom Yapisi ve Elementlerin Periyodik Cetveli

Cekirdek ne icerir?

Tiim atomlar ndtrdiir - toplam eleldrik yitkil mfira egittic. Yani
elektron sayilarim bilirsek (negatif yiikli), bunun proton sayilarn
(pozitif yiklil) ile aym oldugunu biliriz.

Celirdekte, protonlarin yam sira, egit kiitlesi olan diger temel
tanecikler de bulunmaktadir ve bunlara nétron denir. Métronlar
yiikstizdiir. Onlar ndtrdiin

Biylelikle, alts proton, alt elektron ve alh nétronu olan karbon
atomu su gekilde goriniir:

alekiron

"‘»_,____

Protonlar pozitif yik Gdir,
ndtronlarin isa it olduduru

unutmayn.

Anahtar kelimeler

« Atom

= Elekiron
« Proton
N&tron

1 Asafidaverilmis olan secenakler, atomun hangi béldmidnda bulunur:
i) protonlag
b) elektronlar,
¢ ndtronlar?

2 Atom kitlesinin yodunlugu en cok neradadir?

3 Bor (B) atomunu ¢z ve proton, nédtron ve elektronlann yerlerini belide. (Bor atomunun bes elektronu, bes protonu
v altyndtronu vardir).



Atom Yapisi ve Elementlerin
Periyodik Cetveli

Elemen.ﬂerin. peri}-m.ﬂ.k cetme.lde]d ilk yirmi elementin
atormmuru gizmeyi bilmelisin, Cekirdek etrafinda katmanlarda

Bu dersin sonunda sunlan bilmen {enerji seviyelerinde) bulunan elektronlann dizilimini

gerekiyor: gostermelisin.

«  @tom numarasini armlamak Periyodik cetveldeki her elementin atomu, bir dnceki atomdan

« elementlerin pariyodik bir fazla protona (ve elektrona) sahiptir. Elementler atom nuomarast
catveldeki yerini ve atom yapisi sirasing gore dilzenlenirler. Bu aym zamanda proton sayis: olarak
arasindaki iliskiyi agiklamak. bilinir. Elementin atom mamaras, her bir atomun proton sayism

tanimlamaktadhie. Atomlann her birinde bu say1 elektron sayimna
egittir. Atomlann nétr oldugunu hatirla. Bu nedenden dolayy, her
atom egit sayrda proton ve elektron igermektedir.

Her elementin atom rmmaras: genelde, elementlerin periyodik
cetvelindeki kutumin {ist baliimiinde yazihidir. Bu cetvelin baska
versiyonlan da mevcuttur, ve gogu zaman hidrojen birinci gruba

yerlegtirilir.
14
Gup swalan Htorn nurnaras (proton sags) 1 Hl
H ]
1 2 : . 13 L L
Fielartif atom kitlesi |1 -
3 4 5 & 7 | B g fu
u Ba ] C H a Ha
7 [ 11 12 1| 16 1w L
11 12 13 1w | 15 | s | 17 [
Ma ﬂ Al 9 P 3 a | ar
n pr .| 3 32 | 355 | 40
11 b )| n H | M| ® | ® o = 1] ] El| a | 33 M | a5 |38
K Ca sc L ¥ Cr Hn | Fa Co | M cw | Zn G | @ | M 5a Br |
) 40 | 45 48 51 | 5% | 55 | 56 | 9 | m | &4 | &8 ga | v | v | vp | m [Ee
Erl = wWo| o4 | 4 42 42 | 4 a5 | 45 | a ] 49 g0 | 51 52 53 | o4
Ab 5 T Zr | Wb | Mo = | Fu Rh | Pd | &g | wod In 5n | Sb | Ta ] Xa
B g8 | B4 91 | 3 | P | 9B | W1 | 183 | s | 10 | M2 L NS § @ | 13 ) 138 | 1E L
55 5 | = | 2 | 1 74 | 75 | 76 77 | T i B3 i1 B | 83 B4 | 85 | Bs
Cs Ba La H | ™ W Fa | s r Fr | &u ;ﬂ Tl Fb Bl Pa [ a1 | Bnm
13 | 177 | 138 | vs | 1@ | B4 | 185 | wpa | e | 195 | 1@ 4 | w7 | x4 | 210
A
1.! 95 1;- 58 'den 7172 kadarye 980 'dan daba biky Ok olan elermentienn stom numarnalan ihmal edilmigte

Agamda verilen pertyodik cetvelden alinan ilk iki grubun
atomlar: ve son iki grubun atomlarimin gorsellerini gizlemle:

Grug 1 2 17 18
SO Li P ;} E He
D) | G () | )

- - - -
ol ’i 0] A
BDHIO) §::;*t:*:::
BEL g T e A qu.m_.—r

Son seviyede bulunan elektronlarin sayilan ve grup sayilan
arasindaki iligkiyi fark edebilir misin?




1 Atom Yapisi ve Elementlerin Periyodik Cetveli

[hg kabuktaki elektron sayisimin grup numarasina esit oldugumm
ya da 10 eksik oldugunu buluruz.

Elementin periyot numaras ile atom yapis arasinda baglant
da vardir. Periyodik cetveldeki periyotlar yatay siralarla ifade
edilmistir.

+ Birinci periyotta sadece iki element bulunmaldadir (H ve He).

«  ldinci periyot Li ile baslar Me ile biter ve toplam sekiz elementi
vardir,

+ Ukiincii periyot Na ile baglar, Ar ile biter ve yine sckiz clement
IgeTir.

+ Dirdiincii periyot K ve Ca ile baglar, yani bunlar 19uncu ve
20'inci elementtir ve bu periyotta 18 element bulunmaldadir.
Ikinci, iigiincii ve dérdiincii periyotlardan ikinci gruba ait birer

atom giziniz.

Elektronlarin katman sayim ile periyotu arannda bir flighi
oldugunu gorebiliyor musun?

Pu'r'_}'ﬂtnumumﬂ bir atomun tam :rmf:m'ﬂr.;r fi-'usmmf VEYa
tamarnen ) dekiron sevivelerinin sayana egittir.

Yani yeni periyoda baglarken, yeni elektron seviyesinin
tamamlanmaya bagladigm giz dmiinde bulundur

Bir atomun ¢izimini ve alaktron dizilimini y aparken har zaman atomdaki
alaktron saysni (Fom numarasing egit olan) bilmelisin, Elermentlerin
atom nurmaralann hatidamak zorunda dedilsin.

Anahtar kelimeler

+ Elementierin perfyodik cetvell
= Atom nUmaErasi

1 "Atom numaras)® tarimla.
2 Elementin grup numaras ve elektron dizilimi arasindaki baglant nedir?
3 lyat (Ifin atom numaras 53,
a) Buna gére lyot icin hangi bilgilere ulasyouz?
b} lyodu periyodik catvalda bul.
«  Hangi grup ve periyotta bulunmaktadir?
- |yotatomunun son tabakasinda kag tane alektronu vardir?
- lyotatomunda kag tane elektron seviye tamamlanmigor?




Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerekiyor:

«  atom numarss ve kitle
numarasi terimlerini kullanarak
atom yapisini agklamak

« verilen atomdaki proton,
nitron ve alaktron sayisini
belifermak

«  periyodik cetveldek ilk yirmi
alamantin atom yapilarin
karsilagtirmak.

Cekirdedin boyutunun bir nokta
kadar okdugunu dilsiinirsek, o
Zaman onun kitlesi ortalama 2.5
tonolan insanlarla dolu bir otobis
kadar, atomun capi ise 3 matraden
daha fazla olacaktr.

Elementlerin Kimyasal Sembolleri

Her atomun karalteristik yapia vardir. Atormun merkezinde
gekirdek bulunmaktadir ve ¢ekirdek etrafinda belirli dairesel
yiriingelerde elektronlar hareket etmeltedir. Atom gekirdegi
atomun merkezinde yer alan, proton (pozitifyiikli tanecilder)
ve notronlardan (notr tanecikler) olusan en yogun bir balgedir.
Hidrojen atormm istisnadir, ¢iinki sadece bir proton (Hidrojen
atomu nétron igermez) igermektedir. Atomun genel bityiildiigiine
layasen gekirdek gok daha kitgiiktiir. Elektron, negatif eleltrik yiikii
olan bir taneciktir ve protonlarn ve nétronlarin kiitlesinden gok
daha kiiciiktiir.

Bir atomun proton, nitron ve eleldronlan bagka herhangi bir
atommun proton, nitron ve elektronlarmyla aymdir. Bir atomun, atom
mumaras) ve dilzenlemesini ne belirler.

ckirdekteki proton sayis: &tom momaras olarak
tanmmlanmalkta ve £ harfiyle ifade edilmektedir. Bu say1 aym
zamanda sira numaras: olarak bilinir. Her elementin atomu farkh
proton sayim igermeldedin boylelikle her atomun elementi igin
katekteristik atom numaras vardar.

Periyodik tabloyu gizlemle. Hidrojenin atom numaras: nedir?
hidrojen atomu ne kadar proton igerir? Oksijenin atom numaras:
nedir? Oksijen atomm kag tane proton igerir?

Periyodik tablodaki elementlerin, atom numaralarnmin artiina
gire siralandignm fark edebilirsin. Bu bilgiyi periyodik tablodalki
elementleri daha kolay bul mak igin kullanabilirsin.

Atom numarasindan bagka, kiltle numarasi da tammlanmagtr,
bu ise A ile gosterilir. Atom gekirdegindeki proton ve nitron
sayilannin toplamima, kittle numaran denir. Eger gelirdekteli
nitron sayisim tespit etmeyi istiyorsan, kiitle numarasindan atom

Protonlan pile, nétronlan n ile ve eleltronlan e ile ifade edelim.
O zaman agagdaki verilenlerden bu bagntiyr kurabiliriz:



1 Atom Yapisive Elementlerin Periyodik Cetveli
n=A-2Z
Kimyasal semboliindl yazdymimzda, atom mimaras asafn
biliimiindeki sol endeks gibi yazihr, kittle momaras ise semboliin
iist knsmunmin sol endeksi gibi yazmilmaktadir.

Hementin
sembulnll:l

kitle numaras ._® 1
Ao UM as - @X
Verilen elemnentin kimyasal sembolUrdeki abom numarazinin ve bt normereanin ifade eoilmesi,

Aliimiryum drnegini gizden gegirelim. Atom numaras: 13,
kiitle mamaram ise - -27'dir. Burm su sekilde ifade edebiliriz:

Al

Alumirgumiun kimyasa sembolUrdski atom numarasinin ve btk rumar asnin ifade edimesi,

Aliimiryiim atonmmndaki nétron sayis, kiitle numarasindan Anahtar kelimelar
atom numarasim gkanlmasryla hesaplanabilir, yani:

Kilenumarasi —s= 27

Atomnumanas —s 13

« ATom numaras|

n=A-Z=17-13=14 « Kiitle numaras
Yani, alitmimyum atomu, 13 proton ve 14 ndtron igermektedir. = i hcali it

Bir biitiin halinde atomlar elektrilksel olarak nitrdiir. Bu
demektir ki, proton sayis: elektron sayisma egittir. Aliim imrum
atomurmn gekirdeginin etrafinda hareket eden 13 elektrormn + Elektron
oldugu somacuna varabiliriz.

1 Bosalanlan kilavuza gdre tamamlayin ve cizin,

1 p 3

al Birinci alanda uramyum alementin semballni yaz.
b) Ikincl alanda, atomunda 58 protonu olan elementin semboldnd yaz.
¢} Dgiincii alanda, atom numaras 7 olan elementin sembaolini giz.
¢! Dérdiincd alanda, atormunda 53 elektronu olan elementin sembalini giz.
d) Begind alanda, atom numaras 19 olan alementin sembollind yaz.
e) Elde edilen sézd ok,
2 Peryodik tablodaki sembolleri kullanarak bagka sizler derlameyi dane,




Elektron Dizilimi

Elektronlar, gekirdek etrafinda elektron seviyelerinde daglmig
haldedir. Buna elektron yapisi veya elektron dizilimi denir. Birinci
Bu dersin sonunda sunlan bilman seviyede (atom gekirdegine en yalan olan) sadece iki elektron
gerekiyor: yerlegebilir. Bir sonraki seviyeyi tamamlamaya baglamadan dnce
«  elektron sayisinin bilinmesi birinci seviyenin her zaman tamamen dolmus olman gerekir. Bu
durumunda, atomlann elektron atom modeline, Danimarkal bilim adamimin onuruna Bohr modeli
yapisini gizebilirz ath verilmigtir. Ciinkii kendisi gelirdek etrafinda, yoriinge denilen

ve farkh seviyelerde hareket eden eleldronlann olduga fikrini

B ilk clarak artaya atan kisidir. Bu bulugu ile de Nobe adiiling

alektron diziliminiyvazmak
y kazanmgtir.
«  alektron seviyeler ve valans
alaktronlanm belirlemak. Agpamdaki gizimlerde periyodik tablodaki ilk onsekiz elementin
basitlesmis atom modelleri ve aym zamanda eleldron dizilimleri
ifade edilmigtir. Atom kiitlesinin artmamyla neyi fark ediliyorsun.
1 F 13 14 15 | 16 | 17 | 18
hidroj
mﬁ h:::;;:m
um I:tri%m beor larkon arct oksijen = reon
" a2 5] 24 G B &7 Gd

) 0 0.0 @ @ 900

magnEzyum altmimyum silsyum fashor ki rt klor amgon
Eﬂ]l Ii‘.EI ﬁTﬂ 2831 2B 2871 2B

m
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Peryodik cetveldeld ik onsekiz elermentin atam modelle,

Genellikle, atomlardaki elektron dizilimi say ile ifade edilir
drnek olarak, Bor atomundaki eleldron siralamam 2,3 olarak
yazilabilir. Bu demeldir ki birinci seviyede sadece iki eleldron
mevcuttur, bir sonraki seviyede ise - tig elektron.

Atomdaki tamamlanmig veya knsmen tamamlanmarms elektron
seviyelerinin sayis1 periyot sayisina esittir. Yeni periyoda baglarken,
yeni elektron seviyesi tamamlanmaya baglar. Atom rmumaras
18" den bityiik olan elementlerin atomlarinda bu katmanlarm
{orbitlerin) doldurulmasi: bundan énceki gibi tamamen kuralh
olmamaktadir.




1 Atom Yapisi ve Elementlerin Periyodik Cetveli

Azapndaki verilen tabloda, periyodik cetveldeki ilk onsekiz elementin, farkh atomlarmin seviyelerinde
bulunan eleltron sayilar ifade edilmistir. Belirli seviyede yerlegehilecek en qok eleldron, bir periyottali
element sayimm belirler. Baylece, birinci seviyede en gok iki eleldron yerlegebilir ve birinci periyodu iki
element olusturur (H ve He). lkinci seviyede en gok sckiz elektron yerlesebilir, biylece ikind periyotta
sekiz element vardir (Li dan Ne). Usiinci seviyede en ok onsekiz elektron yerlegebilir, fakat elektron
dizilimindeki tamamlama siraszhf nedeninden dolay, bu on elektron daha yitksek seviyelerde
tamamlanacaktir. Buna gore, iiglincii periyotta sekiz element (Na ‘dan Ar"a kadar) mevcattur.,

Element Atom Blektron seviy elendakl elekiron sayisi

sambold numaras | Birinclsaviye | lkdinclsaviye | Oglincl seviye

H 1 1

He 2 2

Li E] 2 1

B E g 3

[ G 32 4 = mn‘hﬁ*"

N 7 2 5 « Elektron yapisi

0 ] 2 ] (elekitron dizilimi)
£ 3 2 7 « Valans seviyes|

E :? ; : : » Walans elektronlan
 Ma 12 2 ] i

Al 13 ) ] 3

Si 14 2 ] 4

P 15 Z ] 5

5 16 2 ] &

Cl 17 F g 7

Ar 18 7 g 8 valars elektronlan

birireci elekiron seviyesi
Periyodik cetweldekiilk oreskiz lementin elektron dzilimi.Vaans elektranlan kemei renkle
belrtlmistir. ikind
a /,{'- elektron

Atomun son elekiron katmanina valans seviye denmektedir.
Bu katmanda yer alan elektronlar da valans elektronlaridir.
Biylece, bir hidrojen atomuman 1, oksijenin & neonun ise § valans
elekdrom vardir. Yukarida verilmig olan tablodaki karmiz renkte
olan rakamlar, verilmis olan atomlarm valans eleldronlanmn
say1sim gostermektedir. 14'cii saytada verilmis olan diyagramda
valans eleldronlan kirmzi renk ile belirtilmisgtir.

Sagdaki diyagramda potasyum stommurmn elektron dizilimi - elekiran
verilmistir ve elektron katmanlar: ile valans elektronlan s ok e
FRLEY nodl elektron seviye
belirtilmisgtir. etk
patagnamiun atom modeli,

1 Elektrondizilimi 2282 ile fade edilmis olan elemeantin adi nedir?
2 1. cevapta ifade edilan alementin atom yapisimin ghrsalini ifade et ve atomun baldmlerini belirle.
3 Dksijen gomunun & protonu vardir 9 protonu olmamasinin nedenini agkla.



Bu dersim sonunda sunlan bilman

gerakiyor:

« Qrup numarasi vevalans

elektronlan arasinda knaslama

yapmak
« elamentlerin pariyodik
catveldeki gruplanmin

yisnelimlarini (trenlerini) takip

atrmak

« arastimalannda ikincil bilgiler

kullanmak.

« Gruplar

Alkall metaller
Toprak alkall metaller
Halojen elementler

Soy gazlar

L

L]

L]

5

Litium, laliurm e sadyumiin aom
e lerin befirle

Elementlerin Periyodik Cetveldeki
Yonelimi (Trendleri)

Periyodik cetveldeki dikey sittiinlara grup denir. Periyodik
tablodaki ilk gruba alkali metaller denir, ikinci gruba- toprak
alkali metaller, 17-nci gruba - halojen grubwu elementleri, 18-
inci gruba soy gazlar ve diger gruoplara (Ggiincii den 12'nci gruba)
yerlesen elementlere gecis metalleri denir.

Aym grupta bulunan elementler ve bu elementlerden ohagmus
basit maddelerin benzer Gzellikleri vardir. Bu elementlerin
dzellikleri, yani basit maddeler bir grupta yukandan agagya dogra
gittilkge degisirler. Verilen grupta bulunan bir sonraki elementin
dzelliklerini tahmin etmek igin dzellilderin yénelimi (trendleri)
kullamilmalktadir.

Ornek olarak alkali metalleri ele alalim. Bazm dzellikleri

agafmidaki tabloda ifade edilmisgtir.

Basit madde |/ Hoementin | Elementn ! Metalin Metalin
element, elementin | atom klitle : erime kaynama
semiboll nUMarRs | RUmaras | noktas | °C | noktasi| °C
lityumy Li 3 7 | 1360
sodyurm, Na on 3 | 9% | 90
potasgyum, K L ® | & |

Garitlebildigi gibi, atom numaras: ve kiitle romaras bir grupta
yukaridan agagya dogru artmalktadir. Bu sayilann artip atom
bityiikliigiiniin de arbhmm igaret etmeldedir. Metallerin erime
noktalarim gozlemlersek bir grupta yukaridan azagys dogru
gittilge azaldhgnm fark ederiz.

Bu iig elementin atomlarimin elektron dizilimi géyle ifade
edilmigtir:

Lityom 21

Sodyum 2,81

Potasyum 28,81

Eleltron dizilimlerinden her iig atomda birer valans eleldronu
oldugunu fark edebilirsiniz. Bazan da bir valansh olarak telafuz
edilebiliyor. Bu atomlarin benzer elektron dizilimleri, alkalil
metallerin benzer kimyasal dzellikleri olmamndan kaynaldanir.
Benzerlik olmasma ragmen, onlann ézellikleri aym degildir. Bu
metallerin ézelliklerinde yonelim (trend) oldugu fark ediliyor. Ornek
olarak, hepsi suda oziinider, fakat reaktiflikleri farkhdir.

18, grup dzeldir ve bagka groplardan farkhdir, ¢linkii son
eleldron seviyesi (valans seviyesi) dolu olan atom elementlerini
igermektedir. Bu grupta helyum, neon ve argon yer almaktadar.
Helyum'un iki valans eleldronu vardir, neonun ve argonun ise schiz
eleldroma vardir, Bu tiir seviyeler tamamen dolu olarak bilinirler.

Soygazlar daha ender durumlarda kimyasal tepkimelere girerler ve
bundan dolay1 asal gazlar olarak isimlendirilirler.




1 Atom Yapisive Elementlerin Periyodik Cetveli

Pratik atkinlik Toprak alkali metallerin reaktiflidini arastirmak
& Koruyucu gazllik kullan. Asit lle caligirken dikkatl oL

1 Esitmiktarda magnezyum ve kalsiyumu drnek alarak alalim.
2 ki ayn test tlipine koy.
3 Aynianda her iki tipe 5 o seyraltik hidroklorik asit ckle.
= Mefark ediyorsun?
« Hangi tepkimea daha hehdir?
« Bu tepkimelerin sonucurda hangi gaz acida gikar?
« Heriki tepkimenin metinsal denklamlarini yaz.
Gergeklegen denaye dayanarak, toprakalkalik metallerin sayrelttik asitlerle tapkimeye girmesininyénelim (trend)
czalliklerini ifade etmeye cals.
Acaba kalshurn ve su arasindakl tepkime stronsiyum ve su arasndaki reaksiyondan daha hizh mi gergaklesecektir?
Arikla.

Perlyodik Cetvelin nceki versiyonlari

Giinlimiizde mevcut olan periyodik sistem bu geklini alana kadar birgok degigiklige ugramastr.
Elementlerin triad (iig elementten olugan gruplar) ve oltavlar (sckiz elementten olusan gruplar) olarak
gruplasmalan bilinmeltedir. 19. yiizyihn somanda, Dimitri Mendeleyev, kendi periyodik sisteminde
elementleri nasil dizecegine dair yeni bir gekil bulmugtur. Her elementi ayn ayn kagtt iizerine yazarak,
dizim igin daha kolay bir yol segmigtir. Elementleri dizerken, elementlerin atom lkiitlelerinin biiylimesi
{atom kiitlesi) ile elementlerin kimyasal dzellilderinde de benzerliklerin tekrarlandignm farketmistir.
Mendeleyev, bu sekilde, elementleri, onlann atom kiitlelerine gore dizmesi gerektigini anlamigtir. Buman
yamsira benzer dzelliklere sahip olan elementleri de yeni sirada yerlestirmesi perektigini farketmigtir.

1869 yilinda, o zamana kadar bilinen 63 elementin tamamini, onlarmn atom kiitlesinin bityiimesine
gire dizmig ve aym zamanda var olduklarmi da tahmin ettigi birkag element igin bog yer birakmighr
Hamrlamig olduga tabelaya, elementlerin dzelliklerindeki degisiklilderin dogruluguna gire elementlerin
perivodik sistemi adimi vermigtin. Cetvelde birkag bog yer irakmughi. Bunun agilkdamasim da, yeni
elementlerin bulunmas: ile o bog yerlerin doldurulacagm geklinde yaprgtir.

1914 yilinda, Henry Moseley, elementlerin dzelliklerinin onlarin atom mimaras wygun bir sekilde
tekrarlandign sormcuna varmighie. Periyodik sistem cetvelinin giincel seklinde elementler, onlann atom
{mra) sayillarina gire dizilmigtir.

1 Alkali metallerin bazi dzelliklerini gosteren tabloyu incele. Gruptaki bir sonraki elerment rubidyurndur.
Tabloda verilen verilare gore ,ubidyurnun arime noktasin tahmin at.

2 Alkall metallerin atomlannin elektron dizilimlerine gdre, her bir atomun proton sayisim balide,

3 Elermenterin peryodik cetvelinde tellur ve iyot elementlerini bul. Mendel eyey, tellura (kitle sayis1 128) neden
iyottan (kirtle sayis 127) Gnoe yer vermistir? Halbuki, onun prensibine (Mendeleyey atom kiitlesine) géne iyotun

daha digik atom kirtlesine sahip oldudu igin daha dnce yer almas! gerekmektedir?



1.7 Gruplarin Periyodik Ozellikleri
Hakkinda Daha Fazla Bilgi

Ne 8rendin Elementlerin periyodik cetvelinde aym grupta olan
elementlerin benzer dzellikleri vardin, fakat aym degillerdir.
Bu dersin sonunda sunlarn bilman Genellikle onlar, grup igerisinde periyodik gekilde tekrarlanan
gerakiyor: drellikler ghsterirler.
- arda ve periyatl
mmﬂﬂeﬁaﬂ:: Birinci grup
dzellikler aciklamak Birinci gruptan titm elementler (hidrpjen harig) reaktif
«  periyodik ceveldakiyénelimi metallerdirler. Ofretmeniniz birinci gruptaki, periyodik olarak
(trendleri) kullanarak, degizen bam Gzellikleri ifade edecektir. Bu gruptaki ilk {ig element
alemnentlerin dzallikierini gunlardir:
tahmin etmak, Li - lityum Na - sodyum K - potasyum.
Pratik etkindik Birinci gruptaki periyodik ézellikler

Ufretmeniniz bigakyardimiyla metalden bir parca lityum kesiyor.

Ayni bigakla kasilmiz olan sodyum tanecigini lityum tanadagiyle
kryaslayacak olursak.

« Hangi metal daha kolay kesilecaktir, Iityurn mu yoksa sodyum mu?

«  Ofretmeninizin potasyum tanecigini ne kadar kolay kesebilecegini
tahmin etmaya caligin.

Ofretmeniniz sizin varsayiminizi inceleyacaktir.
«  Birinci grubun, yukandan agadiya dogry, metallerin sertlidine gbra

Alkeali metaler ok reaktf ddulan igin yegda 3
muhafaza edilir. yanelimi (trendi) nasildir?

Ofretmeniniz, lityum ve sodyum tanedgini suya atyor.

« Her iki tapkimayi knyasla. Hangisi daha reaktifti, ityum mu yoksa
sodyum mu?

« Potasyum ve su arasindaki tepkimayi tahmin et.

= Ofratmenin tepkimeyi gerceklestirirken onu gézlemle, Peki
tahminin dodra mudur?

Koruyucu skran arkasindan deneyl zle ve koruyucu gz ik
kullan

Birinci gruptaki metallerin, yukaridan asagiya dogru giderek
daha yummgak ve daha realtif olduklar: kameama vardik.




1 Atom Yapisi ve Elementlerin Periyodik Cetveli

Onyedincigrup
17. grupta su ametaller yeralmaktadir:

F- flor,
1 - War,
Br - brom,
I- iyot.

- kler

g |
[,,f " « Trendler

o

Periyodik tablonun kars) tarafind a bubonan birinc gnaibun metallerine kyasen, onyedinc gnipta

aretalenn elemenitlen yer almaktadr,
Pratik etkinlik Pertyodik dzellifini aragtirmak
Azadidaki tabloyu gizlamle:
Kimyasal formill | Renk ' Hall (25 °C)
F; San -perlak | Gaz
Cl Yesil -parlak | Gaz
Br, Tuniricu - kakwarangi 5w
Iy Kurguni-siyzh | Kati

17, grubum ametalleri iki atomlu molekillerden olusmaktadiy, Srmek olarak Fyve Cl,.

Aynica, bir grupta yukandan agadiya dodru gidenek periyodik dralliklarin dadisimi fark adilabilir.
« Maddalerin rengi daha parak miyoksa daha koyu mu olacaktr?

Maddalarin agregat hallerini incsle:

« Periyodik dzellikleri nasil dedisiyor?

«  Grupta yukandan agadna dodru giderak erime ve kaynama noktalan nasil dedisiyor?

= Periyodik tabloyu kullanarak, lyod'un altinda bulunan ve 17. gruptaki son element olan Astatin (At] igin
tahminde bulun.

1 Bir gruba gére pertyodik reaktiflik nasil dedighyor?
2 17. gruptayukandan ajagnya dofru giderak ametallerin perfyodik sekildea rengi nasil dedighor?
3 Peryodik tabloda rubidyum (Rb) potasyumun (K) atinda bulunmaktadir.

4 Rubidyum hangi grupta bulunmakiadir?

b) Rubidyumu bicakla kesmenin ne kadar zor olacagini tahmin at.

! Rubidyum parclanni suya katarsak ne olacadini tahmin et




Kovalent Baglarin Tanimi

Simdiye dek bireysel atomlarin elektron dizilimlerini
inceledile. Elektron dizilimi yardimiyla atomlann kendi
Bu dersim sonunda sunlan bilmen aralannda baglanma mrasinda ne aldugunu anlayabiliriz.
gerakiyor: Atomlar kendi aralarinda farkl kimyasal baglarla baghdirlar.
«  basit kovalent badin Kimyasal baglar: ve bu baglan larmamin ve olugturmanin yolunu
clusurmunu agklamak bilirsek topraktan madde sentezleyebilir ve yeni maddeler elde
. Molekiiidekistomlannbaglanni <21
gtstarabilmeak igin, Lewis nokta Sekizinci simfta basit maddeler ve bilesikler haklanda
diyagramlanni ¢zmek bilgi edindin. Temel (basit) maddeler sadece bir tir atomdan
«  yapisal formiiller gizmek, olugmalktadir, bilegikler ise farkh atomlardan olugan

maddelerdir. Bagka stzlerle, basit maddelerin yapusinda sadece
bir element yer almaktadir, bilesiklerin yapisinda ise ili veya
daha gok element yer aliyor

Kimi basit bilegikler iki atomla molekiillerden olusmuslardir,
buna gire her molekiil aym tiirden iki atomdan olugmugtur.

m Diger basit bilegikler gok atomlu molekiillerden olusmuglardur.
Bu ise, bu tiir bilegiklerden olusmug her molekiiliin aym tirden
» Kimyasal bag bircok atomdan clustugu anlamina gelir. Crnek olarak: hidrojenin
« ki stomiu molekil kinwyasal formiilii H, din bu ise, hidrojen iki atomb molekiilden

ohigan basit bir anlarmimna gelir. Hidrojenin her molekiilii aralarinda
birbiriyle bagls, hidrojen elementinin (H sembolii) 2 atomundan
olugmusgtur.

Hidrojen'in bu iki atomunu bir arada tutan nedir? Bu soruya
cevap vermek igin, noktalar yardimiyla atomlar: nanl ifade

edecegimizi Sgrenmemiz gerekir. Ornek olarak azot atomu

alinabilir. Azot'un elektron diziliminden (2.5) beg valans elektronu
oldugunu giriyoroz. Bu elektronlar noktalar yardimiyla elementin sembaolil etrafinda yazilmaltadir, dyle
ki ilk birer nokta dért tarafta yazihr, ondan sonra, gerekirse bir tane daha eldenirn Lewis nokta diyagram
olarak ta bilinen bu yintemin sunumunda, elementin sembaolii atom gekirdegind ve i¢ katmanlardalks
elektronlan temsil eder. Valans elektronlan harig, ig eleltronlar ashnda atonmum tiim elektronlandir. Ornek
olarak, azot atomuman girseli siyle olacaktar:

« Cok atomiu molekil
« Kovalentbafn

« Ortak elektron gift

+ Valans elektronlan

N veya N veya N veya N

Azot atormununvalans eekironlarmn ganinlsi

(ift ve tek noktalann (eleltronlann) yer ve pozisyonlan énemli degildir. Yokandalki titm ifadeler
dogrudur. Fakat, kimyasal baglarm olisumunda, azotun tiim bes valans elektrorm katilmayacaktr.

Kinryasal baglarnn olusumunda yer alan elektron sayis: gok basit bir gekilde, yani 8 sayisindan, valans
eleltronlann sayim gilkarildimnda belirlenebilir, (hidrojen atomu harig, glinkii bu say1 2 den glkanlir).
Buna gire, kimyasal bagin olugumunda azot atormaman tig elektromn katilacaktir. Bu elektronlar gift
degildir. Cift elektronlar (bazan ift elektronlara serbest eleltron ¢ifti denir) baglarin clugumunda yer
almazlar.

Kovalent baginda genelde, iki ametalin atomlan yer alir. Bu ametaller aym veya farkh olabilirler.
Biylece, hidrojen, klor, su, amomnyak, hidrojen siil fiir molekiillerin atomlan kovalent baglarla baghdirlar.
Her iki atomun ortak elektron ¢iftind olugturmasyla kovalent bag meydana gelivor. Bu ise, bir molekiilde
eleldronlann aym anda her iki gekirdege de ait olacag anlamina gelir.




1 Atom Yapisive Elementlerin Periyodik Cetveli

Bazm durumlarda, iki ¢ekirdek arasinda iki veya tig ortak elektron gifti olugmas: miimkiindiir, ancak biz
sadece tek kovalent ban olusumunun izerinde odaklanacagz.

[k énce, aym atomlar arasinda olugan kovalent bagm agklayalim. Hidrojen molekiilityle baglayahm.
Hidrojenin heri iki atorminu sembol ve noktalann yardimiyla ifade edebiliriz. Birey sel atomlardan
kaynaklanan eleldronlan fark edebilmel: igin, atommun bir elektromm « (nokta) ile, diger atorminu ise x
(iks) ile ifade edebiliriz. Eger ikiden fazla atom tiiril kmllanacaksak ve Lewis formiilityle yezmak istersek el
semboller kullanabiliriz. Ornegin: kiiik daireler veya kiigiik Giggenler.

Cirtak alekiron
gifti
.fffd_;::*_-k
He+H—( H(:)H ) H-H
A
i [ P L]

Hidrojen molekdl ordeld bovalent badn ol usum ghininitesn

Hidrojen'in iki sembolii arasmnda yer alan nokta ve iks ortak elektron giftini ifade etmeldedir. Nokta
ve iksin yerine tek gizgi yazabiliriz, yani bu gekilde H - H. Bu tiir baglar: sekizinci simfta alkanlarn
temsilcileri igin lullanmigsmdir

Hidrojen molekiiliindeki her atomda ikiser valans elektron bulundugunu giz dniinde bulundur.
Diyoruz ki, molekiiliimdeki hidrojen atomu soy gazlann stabil elektron dizilimine sahiptir, drnek olarak
helyum. Bagka molekiillerin olugumn sirasinda, atomlar soy gazlarm stabil elektron dizilimine sahip

odar, sonucta molekiiliin sekizer valans eleltrom meveuttur. Ornegim buma klor molekilivle ifade
ugt gin
ede=hiliriz.

i@ ix . r.-/!: W ,-"}i"'. X IHH‘“-._II
Cl22Cl e —LCI E]L) Cl—Cl
e San sl
(287) R&M 248 /  [RA8
ﬂmkel;hmn
ifti

Klar modekdOredeki kaalenit badin olusum gimin e,

Grsgd bir sekilde flor molekalindn kovalent badimimn olusumuny ifade et
Flor atomunda kag valans aletranu vardir?

Kimyasal bad olusumuna kag tane elektron katilmaktadir,

Bireysal flor atomuna ait elektron dizilimi nedir?

Flor atomu molekile badh oldufunda alektron dizilimi nasil olacaktr? Bu glektron dizilimi baska hangi atomda
mevcuttur?

6 Molekile bagh olan flor atomurun va bireysal flor atomunun proton sasi kag tana olacakor?
7 Hor molekilindn yapisal formilind ifade et.

W o W g =



Farkli Atomlar Arasindaki
Kovalent Bag

“Hir c-nc-riu d:rsl.m.n.d.: aym atomlar a;nsmda olugan kovalent
baglan inceledil. Simdi, farkh ametallerin atomlarmdan ohagan
Bu dersin sonunda sunlan bilmen kovalent molekiillerin Groneklerini giz dniine alacagz.
i Su giinlitk hayatinda kullandigin en énemli maddedir. Suyun
+  farkh ametallerin atomlan her molekiilii, aralarinda baglanan bir cksijen atomu ve iki hidrojen
aramnda olugan tek kovalent atormundan ibarettir. Buru formiiliin gérimtiisinden de fark
baduni fade etmak edebilirsiniz, HyO, &yle ki endeksler farkh atom tirlerin sayisim
« molekillern modallerin ifade etmeldedir. oksijen atonm, hidrojen atomuyla kovalent bagin
olusturmak. olugumuna iki eleltromuyla katlmaktadir. Bunu oksijen atomunun

noktah sembolinden fark edebilirsiniz. Bir énceld dersten azotun
valans eleltronlarm naml yazdinmiz hatirlayin ve buna gbre bu
bilgiyi kullanarak uygulayin. Baglan olustururken, hidrojenin her
iki atomu birer elektronunu oksijen atomuyla paylagabilir.

ortak ekiran ift ortak ekiron gifti
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Fidrajen atomu alsijen aomu hrdrqenm sinpun rmealekill

artak elektran gifti

S0 mo ekl undeki kovdent ba@in clusum gorlrtlsd.

Oksijen atomunun elektron dizilimi (2,6), hidrojen atomunun ise géyledir (1). Atomlann baglanmas
sonucunda bazi soy gazlann elektron dizilimleri elde edilir. Biylece, oksijen atomunun elektron dizilimi
giyle olacaldir (2,8), neon atomunun oldugu gibi. Hidrojen atomu ise helyumun elektron dizilimini
olusturacaktr (2). S5u molekiilii olustuganda ki tek kovalent bag olugacak, biri oksijen atorm ve hidrojen
atomlarimin biri arasinda bir digerinin ise oksijen atomu ve diger hidrojen atomu arasinda olugacag
sonucunu §ikarabiliriz.

Sekizinci simfta metanin, etanin, propamn ve bittanm yapisal formiillerini dgrendiniz. Bu formiillerde
tek bagla baglanan karbonun we hidrojenin sembolleri mevcuttur. Hidrojenin her sembaolii tek bir bagla
baghdir, bu ise hidrojen bilegilderinin bir valansh oldugunun gistergesidir. Diger taraftan, karbonun her
sembolii dért bagla baghdir, bu ise karboman organik bilegillerinde dért valansh oldugunu gosterir.




1 Atom Yapisive Elementlerin Periyodik Cetveli

Metan molekiiliindeki kovalent baglann olugumunu ifade m
edelim. [k dnee, karbon atomunun valans elsktronlar: sEy1S1M1

ve aym zamanda baglann clugumunda yer alan elektronlann « Kovalentbad
say1sim belirleyelim. Karbon atomuman eleldron konfigiirsyonu + Ortakelektron ciftl
$|.1l:l|.1r .(2,4.)., biylece noktalarla ifade edilen semboller su gekilde < e alakemrdan
gosterilebilir:

Karbon atomumun dért valans elektromu vardir ve dordii (8 - 4= 4) de metan molekiiliindeki baglann
olugmasmda yer alyor.

Metan'in kimyasal formiiliinden, CH,. metan molekiiliniin bir karbon atomdan ve ddrt hidrojen
atomundan ohugtugu sonucuna vanyoruz. Bu demektir ki karbon atomunun her bir elektromm her bir
hidrojen atomunun eleldronuyla baglanacak ve ortaklasa dart elektron gifti olusturacak.yani dort tek
kovalent bag. Bu agapndaki girselde ifade edilmistir.

H (H)
HeCH——(HICEH ) H-

Metan maolekilUndeki kovaent badlann gorsel girllmilsl.

H

L= =1L

Karbon atomu, neon - soy gazin elektron dizilimini olugturacak, hidrojen atomu ise - hehyummun.

1 Girsel sekilde amomyak molekilindaki famonyakin kimyasal formald sudur NH,) kovalent badlann olugumurnu
ifade at.

» Azot atomunun kag tanevalans elektronu vardir?
«  Kimyasal bag olusumuna kag tane elektron katilmaktadir?
«  Bireysel azot atomuna ait elektron dizilimi nedir?

« Azotatomu molekiile badh olunca elekiron dizilimi nasildir? Baska hangi atom bu elaktron dizilimines
sahiptir?

= Molekile bagh oldufunda azot atomunun ve bireysel azot atomundaki proton sans ne kadardir?
= Amonyak molekilindn yapisal formalini ifade at.

1 Girsel olarak hidrojen Korlr (hidrojen klorrin kirmyasal formild sudur HCI) molekilindek kevalent badglarnn
clusumunu ifade et

»  Klor atomunun kag tane valans alektronu vandir?
«  Bu elektronlann kag tane kirmyasal badlann elugumundayer alyor?

= Bireysel klor atomunun elektron dizilimi hangisidir? Klor atomu molekille badh oldudunda elektron dizilimi
nasicdir? Bagka hangi atom bu elektron dizilimine sahiptir?

«  Molekile badh oldufunda klor atomunun ve bireysal klor atomunun proton says kag tanedir?
= Hidrojen klordr molakilin yapsal formilini ifade et.

3 Bu derste agiklanan molakiil modellerini derlayin.



1 Verilmig olan listedeki sozleri seg ve
bogluklan doldur.
proton (iki kere kullan), ndtron, sekiz,

eneji, merkez i, iki, elektron (iki kere kullan)

Atom

gekirdek denir. Cekirdekte
Ve bulunmaktadar,

ederler. Birinci seviye en qok elelktron,
ikinci seviye iseen gok ___ eleldron

igerehilir

Bir atomun atom mumaras: ___ sayisum
ifade etmeldedir ve busayi _ sayisna
egittir.

2 Asagda verilmis olan atomlann eleldron
diizenini ifade etmek igin bu atomlarm
Glzimini yap:

8 hidrojen (bir eleldron igeren)

b bor (bes eleltron igeren)

¢ neon (10 elektron igeren)

¢ magneryum (12 elektron igeren)

d klor (17 eleldron igeren)

@ kalsiyum (20 elektron igeren)

f + Periyodik cetveldeki elementin
bulundugu grup maumaras ve
elektronlarin dizilimi arasindali ilighi
nedir?

+ Yukanda verilmis olan elementlerden
hangisi 17. grupta yer almaltadir?

g + Periyodik cetveldeki bir element eger
ikinci grupta bulumryorsa, ve eger
igeriginde en az bir eleldronu varsa, kag
elektron seviye dolmus olacaldr?

+ Yukanda verilen hangi element
perivodik cetvelin ddrdiinecii
perivodunda yer alacaktar?

3 Bu soru periyodik cetvelin 17. grubunda
bulunan elementleri ve cnlann
olugturduklan temel maddelerle ilgilidir
Bu elementler sunlardar:

F — flor; Cl - klor; Br — brom;
I - iyot: At — astatin

qekirdek ctrafinda, seviyelerde harcket

Bolum Sonu Sorulan

@ Flor atomu giz (atom mumaras 9) ve onun
cleldron dizilimini ifade et.

b 17 .grup elementlerinin reaktifligi, grupta
yukaridan aga@ inildikge azalir. Bu grup
amictalik elementlerin en reakdif olanlann
igerir. Son derece reaktif olan bu elementi
adlandir

¢ 20 °C sicakhginda flor ve klor gazdir,
brom sreidhr, fyot ise kah maddedir.
20°C, astatin hangi halde olacaktir?

Dhiisiindii&iinit aclkl

4 Eskiden "potas” olarak adlandinlan bilegik
(E4C0;) bilesigi nitrik asidiyle (HNO;)
tepkimeye girerse, potasyum nitrat (KNO,)
elde edilecekti.

a + K;C0;kimyasal adlandimlmas: nasildar?
» “Potas™ ta kag tiir farkly atom
bulunmaktadar?
b “Potas® ve nitrik asit arasmdaki
tepkimenin metinsel denklemini yazin.

5 Asapda ifade edilmiy atomlan inceleyin.
Yanlanndaki harfler onlarin kimyasal

sembolleri DEGILDIR.
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1 Atom Yapisi ve Elementlerin Periyodik Cetveli

A dan D *ye atomlann hangisi:

a daha hafiftir?

b periyodik cetvelde aym gropta bulanan
elementlerdir?

¢ gekirdeginde 13 protonu vardir?

¢ 15. grubun ikinci elementidir?

d periyodik cetvelin ikinci perfyotunda yer
al malktadir?

e ametal atomlandir?

f atom rmmaras: 19 ‘dur?

6 Kimyada sembolik simgeleri kullamirken
kimyasal semboller, endeksler ve katsayilar:
kullamImaktadir. Ornek olarak, su
sembolik simge 25 iki kitkiirt (her kitkiirt
muolekiilii arlannda baglanan sekiz atomdan
olugmaktadir) molekiiliini ifade etmektedir.

katsayn =~ = 25y » endeks

elementin sembold
kikeiirt
Buna gire, asapnda istenenleri sembolik
gekilde ifade et:
a iki hidrojen atomu
b alt1 hidrojen atomu
€ bir hidrojen molekiilia
¢ (g hidrojen molekiilii

7 Asapdali hangi atom gifti koval ent
baglarmyla bagl olahbilirler?
a Oksijen atormmu ve kalsivum atomu
b Kiikiirt atomu ve oksijen atomu

¢ Karbon atomu ve oksijen atomm
¢ Hidrojen atomu ve azot atomu
d Sodyum atomu ve flor atomu

8 Kiikiirt ve hidrojen atomlar: aralarmda
kovalent baglaryla baghdirlar.

@ Hidrojen siilfiiriin ( kinyasal formiilia H,5)
muolekiilimdeki kovalent bagin oluguommam
girsel olarak ifade et.

b Kikiirt atomundaki valans elektronlar: ne
kadardir?

€ Bu eleldronlarin kagq kimmrasal baga
katilacakdir?

¢ Bireysel kitkiirt atomunun elektron
dizilimi nedir?

d Molekiile bagh olan kiikiirt atomunun
elektron dizilimi nedir?

2 d sklinda oldugu gibi bagka hangi atom
bu eleltron dizilimine sahiptir?

f Molekiile bagh oldugunda kiitkiirdiin
proton sayis ne kadardir, bireysel kitkiirt
atomunda ise proton sayis: ne kadar
olacaktir?

@ Hidrojen siilfiiriin molekiiliiniin yapisal
formiilini ifade et.

2 Atom numaras 8 olan element, bagka
elementlerin atomlarryla farkh kimyasal
baglar olusturabilirler. Kovalant yapia olan
beg kimyasal formiil yaz ve yapalarina bu
elementi kat.




Molekuler Formullerin Tespiti icin
Kullanilan Valans
ot e
bilesigin belirli kimyasal formiilii ve ismi vardir. Formiille, maddeyi
Bu dersin sonunda sunlan bilmen veya bir maddenin birimini ifade edebiliriz. Birinci durumda,
gerekiyor: kimyasal formiiller, maddenin yapisinda hangi elementlerin
«  valans terimini agklamak yer aldignm gosteriyor. Eger formiille bir maddenin birimini

ifade etmek istiyorsak, o zaman bir yapisal birimi olusturmak
iizere birbiriyle baglanan kag tiir atomdan olugmus oldugunu
belirtmemiz gerckir.

Suyun kimyasal formiilii sudur HyO. Bu formiil, su maddesinin
hidrojen ve oksijenden clugtugunu ifade ediyor. Ayrica, bir su
molekiiliinde kendi aralarinda bagi olan iki hidrojen atomm ve
bir oksijen atomunun yer aldin bilgisini vermeltedir. Bu veriyi,
formiildeki her sembolden sonra agag béliimiinde yazilmig olan
endekslerden aliyoruz. Su molekilliindeki 2 endeksi, iki atom
hidrojen oldugunu gisteriyor. oksijen semboliinden sonra endeks
yoktur. Bu durumda, 1 oldugu anlagilyor.

Valans terimi, kimya hilim dalnda gok énemlidir. Valans
terimi baz elementin olugturdugu kinryasal baglarin sayis:
olarak tamimlaniyor. Diger atomlarin valansi, hidrojen atonmunun
valansina gore belirflenebiliyor. Hidrojen atomu bilegklerde her
zaman bir valanshdrr, demek ki hidrojen atomu sadece bir diger
elementin atommuyla baglanabilir. Burm gz dniinde bulundurarak,
hidrojen atomuyla bagh olan atomun valans, bagh olan hidrojen
atomlarin sayi=ma egit olacaktir

Agapdaki verilen drnelderde, hid rojenin iki atomurmin oksijenin
m bir atomuryla baglandigim ve bunun sormcunda oksijenin ki
alansh oldugunu kamitlyyoruz. Karbon dirt valanshdir giinkii bir
. asal formill 3 VB
Y . karbon atonu dért hidrojen atomuyla bagldie Azot i valanshdar

« verilan kimyasal formdle géra
alamentinvalansin balirlarmealk,

+ Endeksler glinkil azotun bir atomu, hidrojenin g atomuyla baghdar.

= e Valans, elementin sembolii iistiine Roma rakamiyla yazmlarak
+ Birvalansh ifade edilir. Pu asagadaki iic érnekle gésterilmistir,

« Molekiller formiiller

« Empirik formiiller 1-1115 EZ[—:I,. ﬁI:IJ

Hidrojen'in yammra, valans oksijen yardimiyla da belirlenebilir.
ok sijen her zaman bilegiklerinde iki valan drdir. Boylece, kursun bu
bilegikte PhO iki valanshdir, PhO); bilegiginde ise dirt valanshdir.
Bir elementi genel olarak Eile ifade edersek, o zaman agagidaki
ifadeler gegerli olacaktr:

E.0O  E bir valanshdir Es0: E bes valanshdir
ED E iki valanshdr EOQ;  E alt valanshdr
E,0, E igvalanshdir E,0, Eyedivalanshdir

EQ,  E dort valanshdar EQ, E sckiz valanshdir




2 Valansve Formuiller

Organik bilesikler icin gegen yilki dgreniminizde, organik maddelerde karbon atomurmn
ddrtvalansh ve hidrojen atormunun bir valansh oldugunn Sgrendin. Kinmya bilim dalim dgrenmeniz
sirasinda su kimyasal formillere C.H . CiH; ve CH; rastlamissimzdir, Bu formiiller molekiiler
formiiller olarak bilinmektediz. Onlar yap birimindeki her tir atormun tam sayisim ifade etmektedir.
Eger bu atomlar, atom mumarasimn orantisim ifade ediyorsa o zaman empirik formiillerin siz komsu
oldugunu anlanz. Ornegin, CH; ve CH;; empirik formilleri sudur CH. Karbor'un valansimi hidrojenin
valansmmin orantisina giore belirlersek, goriyoruz ki birinci bilegikteki karbonun valan= 2,5 olacak, ikinci
ve igiincilde ise 1 olacakhr. Bu organik bilegiklerdeki karbon atomunun dirt valansh aldugu kuralina
gire uygun degildir.

Bu nedenden dolay, valans: tammlarken bu tiir problemlerden kagnmak igin, valans terimi bazm
elementin clugturdugu kimyasal baglann sayis: olarak tammlanyyor. Bir organik bilesigin molekiiliindelki
her karbon atomu basgka atomlarla dirt gizgi ile ifade edildigi icin, dértvalansh oldugunu tammlyoruz.

Bu prensibe gire, ikili bilegiklerin formiillerinde (iki elementten olusan bilegikler) bir elementin
valanm biliniyorsa, diger elementin valansim da belirleyebiliriz. Béylece, elementlerden birinin valansi

ve endeksinin garpirm diger elementin valans ve endeksinin ¢arpimina egit olmahdar. ki elementin
sembolil A ve B ile yamhrsa, a ve b degerleri ile valansi, yani x endeksini ve A ve y endeksi ve B, bunun

sonucu ise goyle ifade edilir:
"i':ﬁ-; ve denklem gegerlidir a-x=b.y

Kimyasal formiilleri daha kolay yazmak igin, periyodik tablodalki birinci grup elementlerin her zaman
birvalansh ve ikinci grub elementlerin her zaman ikivalansh oldugum bilmemiz énemlidir.

Bunu asagdaki drncklerle apklayalim.
Ornek 1: As;O5 de arsenin valansim belirleyin.

Bu bilgiler verilmigtir: arsenin endeksi 2 dir, oksijenin endeksi Ftiir, oksijen ise ki valanshdir. Eger bu
verileri yukaridaki formiille degistirirsek gum elde edecegiz:
a=7%, b=2, x=2vey= 3 Boylece,
a:2=2-3
2:a=06
a=213

Yani, As,0, de arsenin valans: figtiir

Urnek 2: NayS de kiikiirtiin valansim belireyin.

Bu durumda birinci gruptaki elementlerin her zaman bir valansh oldugu kuralim kullamyoruz. Eger
formiilii degistirirsek, um elde edecegiz: 1 -2=b - 1,yani b = 2. Sormg olarak MNa,5 de kiiliirtiin iki
valansh oldugu kamsina vannz.

1 5u bilesiklerde: H,5 ve HCL alementlarin valansm baline,
2 N;05 N5 ve NO bil ssiklarinde azotun valansim balirde




Ikili Bilesiklerin Formiilleri

Dkili bilesikler iki farkl tiir atomdan olugmuglardir, [kili bilesigin

ol oenth yapiainda yer alan elementlerin valans biliniyorsa, bilegigin
Bu dersin sonunda sunlan bilmen formiiliini olugturmak miimkiindiir. Eger ikili bilegik lmllamrsak:
gerekiyor .
«  her iki elementinvalars AB
""""T;:I':;T"’i“ A ve B her iki clementin semboling ifsde cmektedir, 1ve b
- ise valans degerlerini, yani x ve y endeksleri, o zaman formiild

belirlemek igin su islem uygulamyor:

= avebvalans icin en kiigiik ortak katsayr (KOK) belirlenir.

+ En kiigitk ortak katsayida kag tane a valans: oldugn belirlenir,
yani en kiigiik ortak katsay: a valansiyla baliiniir.

+ Elde edilen sonug x endeksini belidiyor.

+ Enkiigiik ortak katsayida kag kere b valans oldugn belirlenir,

m yani en kiigiik ortak katsay: b valansiyla baliindr.
+ Elde edilen sonug y endeksini belirliyor.
« Valans +  Bunu kontrol etmek igin, titm degerler bu verilen iftadede

S o e degistirilira -x=b-y.
» Eger denlklemdeki her iki iiriin egit ise, bu demelktir ki
Sy R TNy kimyasal formiil doru yezihmugte.

Kimyasal formiillerdeki elementlerin endekslerini belirlemek
igin bir bagka yontem daha kullamlabilir. Bu, capraz kuralrder.
Bunun yardimiyla, bir elementin valans: diger elementin endeksi
ile tersi olarak yamlhir. Kimyasal formiilleri yazmak igin bu
yontemi kullamirsak, formiildeki endekslerin en kiigiik tam saylar
olmalanm gz éniinde bulundurmahyez. Eger ¢apraz kural yla,
bagka bir sayryla béliinebilen sayilar elde edersck (en biiyiik ortak
bileni), o zaman ayr tiir atomlann sayilarnmn ortalamasina uygun
olan en kilgiik tam sayilan yazmali=m.

Capraz kuralidir

+ Art arda elementlerin sembollerini yazinz (basta metaller
olmak iizere).

m » Her sembaoliin iizerine valans degerini yaz.
» Sayilan kesigtir ve sembollerin endeks mumaras olarak yaz.
En kiiiik tam sayilan olmayan + Endeks sayilanm kontrol et (gerekli durumlarda basitlestir ve
bilegikler meveuttur. Bu onlann L sayisim sil).
yapilar ile ilgifidir. Bu tdr bilegiklerin
dmekleri sunlardir: H,0,, Ho,Cl,
Nzl Pylhg CeHgve baga.




2 Valansve Formuiller

Al i bniyam Ma greez yum Potasyum Karbon
oksht okt oksit il Lt Bl
dlementlerin serbolkerinive | i A iy
anlann tzenine kat saplarm (Al QO MKRD=6 (Mg XKOK(zZ=2 KO KOKDLZI=2 |C 5 KOK(aZi=a
yazarak orlann KOX lerini ayine
selil 1 . .
Aindiugndansementin | A0+ ALO, | Mgi0F»Ma0y  (KIOF+KO, (454 GCiS,
fomnulu I:Ja'.itiq.t'r AL, MgO K0 5,
n 1} n L] I ] ] ]
elemertlerin semb olUndwe " ¥ R
anlanin czerinde wrgun valars . ,>\/ ...r’#
numaralariniy az ve kesitir s . . "

. Al 0 Mg 0 K 0 3 5
kesistirilmig saplan sembalernn ALD, M0y Ko, o5
T i2ike bl {1 sayisin il (2ile bl
forrmull besitlest v ALD, MgO K0 cs,

Azamndaki kimyasal formiillerin alugurminda kullamlan korallar: vygulayalim:

Ornek 1. Dért valansh: kursunu ve iki valansh kiikiirt iceren bilesigin formiiliinii olusturun.

Yarrtern 1: Diort valansl largun ve iki valansh kitkiirt verilmigtir. 4 ve 2 igin ortak en kiiglik katsaynyn
anyoruz. Bu sayy 4t Koursun' un endeksini belirlemelk igin, 4 sayizmm kursunun valansiyla yani 4 ile
bilityoruz. Sonug 1 “dir. 1 endeksini kinryasal formiillerde yazmiyoruz. Sonra 4 sayismi 2 ile bélinporuz.
Elde edilen sonug kiikiirtiin endeksini ifade ediyor, bu arada bu 2'dir. Buna gire, lnrgundan ve kiikiirten
ohismug bilegigin formiilii sudur PhS,.

Yéartern 2: kurgun ve kiikiirtiin sembaolleri distiine valans degerleri yamhyor.

Ml

Pb5

Bu sayilara gapraz kurahm uygularsak surm elde edecegiz:
Ph,5,

Endekslerin en kilgiik tam say1 olmalan gerdktigi igin, elde edilen endeksler (2 lurgun igin ve
4 kitkiirtiin igin) ortak en bityitk bilen ile bolimiir, bu ise 2 'dir. Bu gekilde lursunun endeksinin 1
oldugunu, kitkiirtin ise - 2 olugurm elde ederiz. Bu bilegigin formiilii sdyle olacak: PhS,.

Hangi yontemi kullanirsak da kinyyasal formiiliin aym olacagimi kamitlamig oharuz? Eger sonucundan
emin degilsen, o zaman her iki yontemi lullanman dnerilir. Baylece, yapilan herhangi bir yanhg elimine
ederek kontrol edebilirsin.

Urnek 2. Beg valansh fosfor ve iki valansh oksijen igeren bilegigin formiiliinii olustur.

Yartern I: fosforun (V) valans ve oksijenin (II} valana bilinmeltedir. Bu sayilann en kiigiik ortak
katsayis1 10 °dur. 10 numarada 5 numara iki kere mevcuttur, buna gire fosforun endeksi 2 "dir. 10
mumarada 2 mumara beg kere bulunmalktadir ve buna gire oksijenin endeksi 5 olacaktir. Bu bilesigin
formiili igin sunu elde ediyoruz P,0..

Ydartern 2: Fosfor ve oksijenin valans degerlerini kullanarak gapraz yontemini uygularsak, fosforun
endeksinin 3, oksijenin ise — 5 oldugunn tespit ederiz. Boylece formiiliin birinci yontemde oldugu gibi
aym oldugunu kamtlanz, P, Oc.



2 Valansve Formiuller

Ornek 3. Dirt valansh silisyum ve iki valansh oksijenden olusan bilegigin formiiliing yazine.

Sekil 1: Silisyurmun valansimn IV, oksijenin de IT aldugu belirtilmisgtir. 4 ve 2 saplarimin en kiigiik ortak
kat1 4'tiir. Silisjumun endeks numarasm belirlemek igin, 4 sayimm onun valans mumaras, daha dogrusu 4
ile boleriz. 1 say1sim elde ederiz. Oksijen/in endeks numarasm belirtmek igin 4 say1sim 2 ile béleriz ve bu
durumda 2 "yi elde ederiz. Bu durumda silisyum ve oksijenden olusan bu bilegigin formiilii 510, dir.

Sekil 2: Silisyum ve oksijenin valans degerlerini agafnda belirtildigi gibi sembollerinin iizerinde yazyoruz.

Wi

510
Bu sayilan gaprazlama kesigtirirsek elde edecegimiz:
§i,0,
Endekslerin kiigiik tam say1 olmalan igin, bu sekilde elde edilmis olan endeksleri (silisyum 2 ve oksijen 4)

en biiyiik ortak boleni katsayim (2 sayisi) ile boliyoruz. Bu gekilde silisyum (1 sayis1) ve oksijenin (2 sayisi)
endekslerini buhnyoruz. Bilesigin formiiliini de 510, olarak yaziyoruz.

Ornek 4. Potasyum ve iig valansh azottan olusan bilesigin formiilii kurulsun.

Sekil 1: Azotun iig valansh oldugu bellidir. Potasyum birinci grup elementidir. Bundan hareket ederck,
onun bir valansh oldugu bellidir. Bu durumda, bu iki elementi iceren bilegigin formiiliing yazabilmel
igin, onlarin valans sayilannm en kigiik ortak katsayisim bulmame gerekmeltedir, ki bu durumda bu
say1 3'tiir. Potasyum semboliiniin endeks sayisim belirtmek igin, 3 sayimm onun valans (I} ile bélmemiz
gerekecektir. Bu durumda 3 elde edileceltir. Azotun endeksini belirtmemiz igin, 3 sayism azotun valans
sayisl (I} ile béleriz ve bu durumda elde edecegimiz say1 1'dir. Bdylece potasyum ve azot igeren bilegigin

Sekil 2: Ik olarak potasyum ve azotun valans degerlerini yaziyoruz ve sonra da bunlan capraz olarak
kesigtiriyoruz.

KN

I m
1

1 endeksi kimyasal formiillerde yazmlmaz, bu durumda K,N formiiliini elde ederiz.

1 lkivalansh kalsiyum ve bir valansh klori igeren bilegigin formildnd olugtur.
2 g valansh arsen ve ikivalansh kikirt iceren bilesidin formiling olustur,
3 50 deki kitkdrdinvalans sudur:
a) Bl N gV dvl
4 Asafidakiverilen azot valanslanm kullanarak azot oksiderin formdllerin olustur:
a) Birvalansh b) lkivalansh ¢} Ogvalansh ¢l Dartvalansh dl Begwvalansh.




Bilesiklerin Formullerinde Bulunan
Atom Gruplari

Ikili bilesiklerin formiillerini olusturma kurallan {ortak en
kiigiik katsayilarla ve capraz uralim wygulayarak), eger bilegiklerin
Bu darsin sonunda sunlan bilmen yapalarnda yer alan atom gruplann valanslan hiliniyorsa tig tir
gerckiyor: atomdan olugmus hilesiklerde de bu lurallar uygulanahilir. Su
« valansi kullanarak, iig bilegigi Ph(CO,), drnek olarak agldayahm. Bu bilegigin yapianda
elementten olusmus kimyasal ilg element yer almaktadir: kursun, karbon ve oksijen. Bir veya
bilesiklarin formiilini daha fazla atom grubu igeren birimler olugtururken, grup parantez
olusturmak. igine yerlestirilir, endeks ise parantezin diginda yamhr. Parantezler

we endeksler, sadece bir atom grubu varsa kullamlmaz.

Bu bilegikte yer alan atom grubu karbonat grubudur (CO,-
grubu). Bu iki valanshdhr. Bu bilgiye gire, pu ifadeyia-x=h-y
lullanarak kurgunun valansim tespit edebiliriz, dyle ki a kursumn
valanmidhr (su durumda bilinmeyen olandir), x kursunun endeksidir

m (1"dir), b karbonat grubun valansidir (bu I dir) ve y bu grubun

endeksidir (bu ise 2 sayimdir).
« Valans

2 endeksi, bu bilegigin biriminde iki karbonat grubu oldugunu
gosteriyor. Atom grubunda kiiciik parantezler koyuyoruz ve
L WWI P:rmm"szfsrﬂeu sonra bu gurubun kag kere tekrarlandigmm
gostergesi olan endeksi yazyoruz (§u anda bu 2 dir).

g«1=2.2
a=4

Demek ki kursunun bu bilegilteki valanm IV tiir.

Dikkat et! 3 numaray: endeks clarak saymiyoruz ¢iinkii o karbonatin yap birimidir. Atom gruplarin
endeksleri her zaman parantezlerden sonra yazilmaktadir, fakat parantezlerin olmamas: endeksin
degerinin 1 oldugu anlamina gelir.

Simdi ise, Na,50, He siilfat grubun (50 - grubu) valanaim belirleyelim.

Sodyum, periyodik tablodaki birinci grupta yer ahyor ve buna gire bir valanshdir. ¥Yamlan formiilden,
bu bir bilegigin biriminde iki atom sodyum ve bir siilfat grubu oldugu kamtlyoruz. Yine bu ifadeyi
kullanaraka -x = b -y, a sodyumun valanadir (a= 1), x sodyumun endeksidir (x = 2), b siilfat grubun
valansidir (tammlamak istedigimiz) ve y siilfat grubun endeksidir (y = 1). Eger bunlan agagmdaki ifadede
kullamirsak:

lL-2=h-1
b=2
Stlfat grubun valanm IT dir.

Karbonat asidinden karbonat grubu, silfat grubu ise - siilfiirik asidinden kaynaklanmaktadir.
ok sk rastlanan asitlerden biri de, nitrik asididir ve atom grubu nitrat (NO5-grubu) grubundan
kaynaklanmaktachr.

Agamdaki verilen tabloda iig atom grubu ifade edilmigtir ve hangi asitten kaynaklandiklan ifade
edilmigtir. Atom grubumin valans ve asidin formiili arasnda ne baglant olabilir?



2 Valansve Formiuller

Atom grubu Grubunvalans | Hangl asitten kaynakEmnir
CO,-grubu I H,(0,
50 -gnbu Il H,50,
MO, -grubu I HNO,

Yukandaki tablodan giriildiigi gibi grubun valansi, kaynaldandii bir asit molekiiliindeki hidrojen
atomlarin sayimna wyar.

Burada birvalansh korii igeren ve hidroklorik asitin (HCI) tuzlan olan kloriirleri ifade edecegiz. Bu
bilegiklerden en dnemlisi sodyum koriirdiir ve aym zamanda da yemek tuzu gibi taminmaktadar.

Benzer gekilde hidroksitler icin de bu gegerlidir. Hidroksid grubu (OH-grubu) br valandrdir. Eger bir
bilegik biriminde daha gok hidroksit grubu varsa, bilegigi parantez igine yazip, parantezlerin sonunda
endeks olarak gruplarm sayisim ifade ederiz.

Biylece kalay hidroksitteki kalayin valans: [T dir, kalay hidroksidin formiili sudur Sn{OH),, IV valansh
olan kalaym hidroksidi ise gu formiille ifade edileceldir: Sn(0OH),.

Birden fazla atom gruplarmda kesisme kurali

+ Artarda elementlerin sembollerini yaznmz (basta metaller olmak iizere). Birden fazla atom
gruplanm parantez iginde belirt.

+ Her semboliin ve atom grubunun tizerine valans degerini yaz.

+ Sayilan kesigtir ve endeks numaram olarak yaz.

+ Endeks sayilarim kontrol et (gerekli durumlarda basitlegtir ve 1 sayisim sil; grubun endeksinin 1
olmasn durumunda parantezleri kaldar).

Magnezyurn Sodyurn AlGmirgum
hidraoksit karbonat nitrat
elementierin ssmbolindwe - ol i y “x !
onlarin iEerinde uygun valars b vy vl
nurraralanm yaz ve kesigtir F a1 P ¥ om

Mg OH) | MNa @COy | Al (NOy

kesistirimis sanlan sembalerin

erdeks numaralan olarak yaz Mg, (OH); MNa (00, ALIND,),
fomull basitleste MgiOH), | Na,Co, AINOL,
Birkag drnek daha verelim.

Ornek 1. Litiyum, azot ve oksijen igeren bilesigin formiiliinii kur.

Sekil 1: Bu bilegik, nitrat (NO,) grubunu kapsamaktadir. Bu grup tek valanshdar. Lityum element olarak
birinci gruba aittir ve bir valanshdir. Bu durumda en kiigiik ortak katsayis: 1'dir ve formiilde endeks sayila-
rimn yazilmasima gerek yoltur. Bu bilegigin kimyasal formiiliz LiNO,.

Sekil 2: Tkinci gekildeki Srnegi takip ederek, bilegik formiiliinil belirtmek igin, sunu yazarz:

LiNG,
Kesigme kurah ile surm elde ederiz:
o
Li, (NO3),
Kimryasal formiillerde 1 endeks sayim yamlmadigindan dolayi, bu kiniyasal bilesigin formiilii basittir

LiMNO,.
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Ornek 2. Ug valansh aliiminyum, kiikiirt ve oksijen (daha dogrusu sulfat grubu) igeren bilesigin formiilia
kurul sun.

Sekil 1: Aliimiryum valansinim 111 oldugu bilinir. Silfat grobunun ki de [Tdir. 3 ve 2 igin en kiigiik ortak
katsayisim bulmamz gerekmelktedir. Bu da 6 sayimdir. 6 sayisim aliiminyum valans sapis1ile bélecek olur-
sak, 2 sayist elde edilir, ki bu da aliiminyum sembaoliiniin valans sayimm belirtmektedir. Sulfat grubumin
endeks numarasim belirtmek igin & sayism 2 ile {sulfat grubunun valans sayisi) béleriz ve 3 sayisim elde
ederiz. Bu durumda; AL(50);.

Sekil 2: Alitmiryum ve sulfat grubunun valans degerlerini uygun sckilde yamyoruz.

AlSO,
Bu sayilan gapraz sekilde kesistirerel:

Al (S0);

Endeks sayilarimin (2 ve 3) en kiigik olan tamsay aldugum gérmekteyiz. Bu durumda soruda istermis
olan kimyasal formiil: A1,(50,), dir

1 Kimyasal bilegikler ve valans igin bilgilerinizi kullanarak azadida verilmis olan bulmacay ¢ozin.
1
2

5 | L
11 Bir bilesik biriminde bulunan farkh tir atom sanlann gastangesi.
21 Metal ve hidroklorik asidin tap kimesi sonucunda hangi tir bilegik alde ediliyor?
3) Iklva].la daha cok atomun birlesmesinden olugan yap birimi.
4) Oglineii periyotta bulunan ikivalansh element.
5] Onganik bilesiklerinde herzaman dirtvalansh olan gement.
2 Asadndaveriimiz olan bilegiklarin kirmyasal formillarini adlandinn.
al Na 50, b) GGCD, ¢ Mg(NQy, ) LIOH
3 Asadida adlandirilan bilegiklerin formillerin yaz:
a) Potasyum karbonat
bl Kalshyumn hidroksit
¢l Magnezyum klordr
¢! Berilyum nitrat.




Bu dersim sonunda sunlan bilman

gerekiyor:

«  valans kullanarak, gecis
metallerin atomlarini
igernen kimyasal bilegiklerin
formillerini olusturmak

»  bilesiklerin adlandinimaznda
Roma rakkamlarinm dnemini
acklamakve kullanmak.

Gecis Metallerinin Atomlarini iceren
Bilesik Formulleri

Bam elementlerin olusturduldar: bilegiklerinde her zaman aym
valans sayisina sahip oldugnm gérdik. Biz bu clementlerin saabit
valansa sahip olduklarimi séyleriz. Bu tiir elementer sunlardir:
hidrojen (bir valansh), oksijen (iki valansli), flor (bir valansh),
aliimimyum (iig valansh ), periyodik tablodaki birinci grup
elementleri (bir valansh) ve ikinci grup elementleri (iki valansh).

Ancak, aym elementin valans: farkh olabilir. Elementlerin gogu
kendi bilesiklerinde degigken valan sa sahiptirler. Azot cksitlerini
hatirlayin. Azot kendi oksitlerinde su valanslara sahip olabilir I, II,
IO, IV veya V.

Degisik valansa sahip clan elementlerin gogu gepis metalleri
olarak bilinen elementlerde yer alyorlar. Bu elementlerin ¢ogunu
gilnlitk hayatimzdan biliyoruz. Ornek olarak balar, inko, demir,

glimiiz, altin, civa ve bagka.

Degisken valansh element igeren bilegikleri adlandirirken,
valans sayis1 Roma rakamlanyla parantez igerisinde ve metal ad ile
bitigik bir gekilde yazilir. Bilegigin yapnanda buhanan elementlerin
tamamimin sabit valans: var ise Roma rakamlan bilesigin adinda
belirtilir.

Urnek olarak, balkar kendi bilesiklerinde tek valansh veya iki
valansh olabilir. Bu durumda balar il gegit oksit olugturabilir. Bu
oksitlerin formiilleri CuD ve Cul) CuyD ' da, balar tek valanshidhr

ve bilegigin adh da balar(I) oksittir. Cu() ‘da, balar iki valanshdir ve
bu bilegigin ad: bakar(II) oksittir.

Bakwrl) oksit Beakeuri W) ollesit
T T
Cu D KoK =2 Cu 0 KK (z2)=2
Sekdl 1 FTH L 143
CuF0E —+ Cu,0, Cui0d + Cu,0,
Cud Cu
i 1] [ 1
~ L
v 4
¥ W !
Sekil2 Cu 0 Cu 0
Cufd, Cuyfly
Cuy0 Cul
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Simdi, gegis metallerinin elementlerini igeren bilesigin
formiiliini yazmaya galisalim. Ornek clarak, demir(III) Moriiriin
formiiliinii yazalm. [k énce, demirin ve kloriin sembaollerini
yaziyoruz ve sembollerin {istiine aym zamanda valanslanm da
yazryoruz. Bu sayilar igin olagan en kiigiitk katsayy tespit esiyoruz,
bu da 3tiir. En kiigiik katsayny valansin degeriyle biliyoruz. Bu
kurali kullanarak su formiilii elde ediyoruz FeCl,.

Demir(Hl orid

Fa Cl koK)= 2
Fej 03 -» Fe,dl,

Anahtar kelimelar

+ Walans
« Gegly metaller

sonvvosam—

1 Asayida kimyasal formilleriyle ifade edilmis bilegikleri adlandinn,

a) CusDy bl NiCO4)y <)l MniNDg);  dl CriOH);
2 Agadnda adlandinilan bilegiklerin formilerini yaz:

a) Bakirfl)karbonat  b) Kobalt(ll) Klorir ) Demirlljoksit  d) Cwalll) nitrat

3 Asadndaki tabloda, sirave situnlarda bulunan verilerin caprazlagmasi sayesinde kirmyasal formilind ve onun
adlandinimasiniy azarak tabloyu tamamla.

Formul-. lle kkivalanshiova | Al valansh Kadmiyum sabit | O valansh Dibrt valansh
krom valansi 2olan) | demir EE

s[blB/E[e[]E




1 Empirik ve molekiiler formiiller aramndaki

Bolum Sonu Sorulan

6 Verilmis olan kimyasal formiillerin

fark nedir? bilegiklerini adlandur:
a 350y,
2 Molekiil formiilleri verilmis olan asafida b As,5,
bilegiklerin empirik formiillerini yazimiz € Fe(NO;);
a Hg(Cl ¢ MnO,
b H,0, d I"I.I—I,_I"IIEII3
c POy - N'U
¢ CH f S0,
B
d C.H; g ZnCl,
e G;H, @ Na,PO,
h Ci,
QU £ 7 Agajadaki bilesiklerin kimyasal formiillerini

we buna teldi baglarla bagh oksijen vardr.
Driger bilesik bir atom Y ametalive 3 tane e

hidrojen atomundan clugmustur. X ve a kadmiyum nitrat

Y clementi arasinda olusacak bilesigin b arsenik(III) oksit
formiiliinii yazne. (Ipucu: 1k énce X ve Y ¢ demir(1I) siilfat
elementlerinin valansim belirleyiniz.) § demir(lll) karbonat
d krom(IIT) hidroksit
& magneryum fostat
f amonyum hidroksit
0 nikel(III) nitrat

0 kalsiyum hidroksit
h amonyum siilfat

4 Agagdakilerden olngmusg bilegiklerin
kimyasal formiillerini ifade et:
a Ug valansh krom ve iki valansl: kiikiirt
b Alimimyum ve bir valansh brom
€ Bir valansh giimiig ve iig valansh fostor.
¢ Dirt valansh kiikiirt ve oksijen

5 Sira ve siitunlarda verilerin kesismesi aracthgryla, kintyasal formiillerle belirli bilesigin
adlandinlmanm yaparak tabloyu tamamla ve girselle.

FormuL.Mle | Birvalansh Kivalansh | Cinko (sabit D valansh Dirt valansh
ity or bakr damir valansi 2 olan) Erom Kurpun

518/8/3/0/°

™




8 Kimyasal formiillerle ifade edilen bilegiklerin
olugturduldar: element veya gruplarin

2 Valansve Formuller

valansim belirle.
Tabloyu giz ve tamamla.
NO | M valansi gudur . O valans1 ise sudur .
HH, M wvalanz gudur » H valanai ise gudur
‘Hghr, | Hg valans1 gudur » Brvalans: ise gudur
KI | K valans gudur » I valans ise gudur
IE;ED‘_AE,r_vsl-amguEu: » S0 -grubun valans ise gudur
CofOH]), | Co valansy gudur OH- grubun valans ise gudur
CuMo, | Cuvalans gudur MNO,-grubun valans ise gudur
NIPO, | Nivalans: gudar PO, grubun valansi ise gudur
KO ! Evalans gudur O valans ise gudur
9 Bir dnceki sorunun formiillerini gézden gegir
ve cevapla:
a Kobalt(II) hidroksit formiiliindeki 2 endeksi
neyi ifade ediyor?
b Civa(ll) bromiir biriminde ne kadar cova ve
kagtane brom atomu vardir?
€ Nikel(III) fosfat, ii¢ hiriminde her tiirinden
kag atom vardir?
¢ Kobalt{II) hidroksitin bir biriminde toplam
kag atom vardir?

d Yukarida verilmis olan birimlerin
hangisinin, atom numaras: daha birytiktir?




Tepkime Hizinin Tanitimi

Bam tepkimeler yiizyillarca veya binlerce yillar siiresince
gergeklesivor, digerleri ise bir santyeden daha az siirede
Bu dersin sonunda sunlan bilmean gergeklegebilivor. Kayalann kimyasal erozyorm ve paslanma yavag
gerakiyor: stireglerin drnekleridir. Patlamalar luzh tepkimelerdir. Cokelme
«  drnakler ile hezh va yavas tepkimeleri aym zamanda hizh olagur. Metal ve asitler arsmdaki
tepkimeleri agkla tepkimeler farkli hizla geligebiliz bu ise metalin yapisina baghdur.

« atkili carpismay tanimlamak
» maddelarin tanedk teorisini
kullararak tepkime hzini

agklamak

« grafik ve tabelalar kullanarak 1
neticelari gdstarmak,

T

—
Kursun(ll} ipcdUrlin gidksl fisinin clugma Paslanmayaias bir tephimedr,
tepkimesi b anlikar,

Tepkime hzim iki yontemle dlgebiliriz — belirli zaman igerisinde belirli reaktantin harcanma hizm
dlgeriz veya belirli zaman igerizsinde firiinin ohigma hzim &l geriz.

Tepkime hizimi dlgmemiz sirasmda, dlgmemiz gereken bifyiildiklerden biri sistemin kiitlesidir veya
agiga ¢ikan gazin hacmidir. Kiitleyi teraziyle dlgeriz, gazan hacmini ise ya sirnga ile ya da dereceli silindir
ile dlgeriz. innga dereceleri, tepkime srasinda farkh zamanlarda agiga gikan gazm hacmini &lgmek igin

lullamlyor.
m gar bemne sinngadan pistoniu iber

—_—
« Tepkime hm e ‘_gﬁﬂlama
+ Kimyasal tepkime anrgas
+ Etkdn carpisma regksiyan srasnda ga

fa cia
+ Aktivasyon enerisi i

Acida gikan gazin hacmini dlgrme vasitasyla taphirne heine dkgrrekicin
kullarilan gt

Fizikte, hiz genellikle yolun zamana baliinmesi olarak ifade edilir. Berzer gekil burada da

uygulanmahdir, yani yolun gegilmesi yerine harcanan realtant miktanm veya olugan iiriinii
hesaplayabiliriz. Sunu siyle ifade edebiliriz:

tepkime hizt = ]:La.rn:E_u:LaJ:L Icﬂll:tﬂﬂ‘t miktar: veya ::-]uqsu_l tiriin

Zaman




3 Tepkime Hzi

Maddelerin tanecik teorisini, tepkime hizim agllamak igin kullanabiliriz. Bir kinyasal tepkimenin
ohismam igin, reaktant taneciklerinin garpizmasn lazim. Sadece etkin ¢arpismayla bir kinmyasal
reaksiyonun clusumu saglanabilir. Eger gerekli miktarda enerji ile tanecikler carpipyorsa ve birhirine
diizenli ydnelimleri varsa o zaman carpigma etkili olacakbir. Tepkimenin olusmas: igin gereken minumum
enerjiye aktivasyon enerjisi denir. Yeterli olmayan enerjisi olan taneciklerin arasindaki garpigma
tepkimenin gergeklegmedigi ve Girlinlerin elde edilmedigini gdsteriyor.

(renelde, kiitlenin veya hacmin dlgiinmesi belirli bir zaman siiresinde gergeklesiyor. Elde edilen
sonuglardan grafik gizilebilir, dyle ki dikey ekseninde kittle veya hacmin degerleri yazilir, yatay ekseninde
ise zaman yazilir. Egrinin egimi bir tepkimenin ne kadar hzh olacagm gosteriyor. Egrinin egimi ne kadar
buyukse, tepkime o kadar hizh olacakhr. Genelde, reaksiyon baginda yani reaktantlarm konsantrasyonu
daha yiiksek oldugunda, tepkime daha hizhdir (sagdaki grafigi gozlemleyin).

Tepkime him agafndaki nedenlerden dolay
biyityecek:

swcakliin artmas;

her hang bir reaktant
konsantrasyommun artmas;
basmeom artmam (gaz reaktantlar
mevcutsa);

kat1 reaktantlann temas yizeyinin
artmas veya

katalizatdriin kullanilmas..

Eger faktérderden biri tepkime hizim
etkilivorsa egrinin goriintisi degiseceldir.
Bu agagdald verilmis olan resimde
gortilebilir. Biylece farkh kogullarda
ohigmug reaksiyondan elde edilen iki egrinin
kryaslanmas: ifade edilmistir.

Magnezyumn ve hidroklork asidin reaksiyonu gergeklagtidindeki zamanin ve olugan gazin hacim veriler agadidaki
tabloda verilmistir,

1
)
3

Tepkimenin metinsel denklamini yaz.
Dluzan gaz hangisidir?

Basladikian sonra hangi saniyede reaksiyon durur,

a) 60s b) BOs o 1008

Bu tepkimenin gerceklegmesi icin kullanilan aygit agikla?

Gazin haani / cm?

Kidesg weya Hadm/cmd

]
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Rezktantiann yDkssk konsa onu
Zaman/s
Tepkime hini ifade eden adri
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Tepkime hzir etkileren fakbirler dediirse, edrinin girinblsy de
degdisecaktir,

Zaman/s | Gaz hacmi /em?
1]
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Verilan bilgilera g grafii ¢izin. Tapkimenin daha hzh oldudu edrinin bdlGmind balide. Naya gbre bu sonuca vardin?



Derisim ve Tepkime Hizi

Daha yogun
N i
i
Bu dersin sonunda sunlan bilmen daha az mlalmig
gerekiyor: portakal suyunu
«  ghzaitidaki herhangi bir mu istiyorsun?
maddenin derisimi arttirarak, Renimdeyerilen
reakslyon hzini rasil her dg bardag
etkiledigini agklamak incele:
= carpisma teorisini kullanarak,
derigimin reaksiyon hzim nasil
etkiladiini agklamak. Bardalklarda, taze silalmug portakal suyuna su katlmagtr. Tim

bardaldardaki gdzeltinin hacmi esittir. A bardagn daha gok slalmisg
portakal suyu igermeltedir ve bagka bardaklardan daha az su
igermeldedir. Yani A bardaginda bulunan sidalmig portakal suyu, B
ve C bardagnndaki bulunan gizeltilerden daha derisiktir.

m A bardagindaki giizelti daha derigiktin, ¢linkii aym gozclti
hacminde sikalmg portakal suyunun tanecikleri daha ¢oldur.

Deerigimin etkisini agklarken, AYNI
HACIMDE bulunan gizeltideki
daha fazla tanedgin oldudunu
vurgulanmak gerekir. Yalnz ca*daha E:-DU 008 lPeceg] Lo o]
gok tanedk’ dersek reaksiyonun G50 0. 002 r_;'J'D{:- 0 g o ° 5
daha hezli clup olmadil agik 0 90da7og 00%%0| % ©4 0
degiicic. Cinkil daha daha gok 500030 287622 [%0 o o
tanecik gizaltinin daha biyiik Q%U?_uué_;g o Q.E'L-.L:z 8 eg0
hacminde bulunabilr, S035800[ 12 %% e [© o o
G‘ﬁﬂij_}ﬁng o g By 2% a9g
Q0 oS00 L = ) o
bardak A bardak B berchak
Genelde bilimsel aragtirmalar sirasinda asitlere su katilyyor
isyreltilmis). Degisik asit ve su oranhia kollanarak farkh derigimi
{(konsantrasyon) olan asitler elde edilehilir.
Asamdaki verilen deneyde, asidin derigiminin magnezyumun
tepkime hzim nasil etkiledigini incelemelisin.
Pratik etkinlik Reaksiyon hzina dergimin etkisi

Magnezyum bandina seyreltik asit eklendiginde ne elde edildigini inceledik. Bu tepkime sonuainda gaz halinde
hidrojen agiga g kar, magnezy um band ise kigillr.

Bir siire sonra tlm magnezyum tepkimeye istirak edecektirve bunun sonucunda magnezyum tuzy elde edilecaktir,
Bu deneyde her ayn arastirmada hidroklorik asidin denlyimini dedistin cek sin,

« Aragtirmanin objektif olmasi icin hangi degisken sabit tutulmahidir?

Gergaklesen tapkimenin hzini digmek icin, 3 an. uzunludunda alan magnezyum bandi.kigllens dek’ geraken
zamani dlgebilirsiniz. Asitin bulundudu kdglk bardadin icine magnezyum bandim koyduktan sonra hemen Glgmeye
baglayin.




3 Tepkime Hzi

Agaidaki tabloda ifade edildidi gibi, daha derisik asit ¢izaltisini balirli oranlarda suyla seyraltebiliriz.
« Eldeettifin sonuclarla tabloyu ciz ve tamamia.

| Olgmezamani Asit/ cm? Su /em? Tepkimenin bitmesi ign gerskenzaman/s |
! 1 10 40 |
i 2 b £ |
I 3 0 i |
i 4 40 10 |
i 5 50 0 |

d} Koruma glziigil mutlaka kullan.

« Hangi dlgiimde daha derisik hidroklorik asit kullarlmistir?

« Hangi dlgemede tepkime daha hizhdir?

«  Kontrol etmek’ amach deneyi nasil gergeklestiracaksin?
« Elde ettifin sonuclarda nasil biryanalim (trend) fark edebilirsin?

Bu tiir deneylerin sonucunda su sormg meydana geliyor:
Reaktartlardan birinin derigimi (konsantrasyonu) artarsa, tepkime hize da artacaktr.

Bunun nedeni, egit hacimli ¢ozeltide daha ¢ok madde tanecikleri ¢oziinmiis olmandic Herhangi bir
pizeltinin taneciklerinin devamh rastgele sekilde hareket ettiklerini hatirla. Béaylelikle, eger bu tanecikler
diger realdtantin tanecikleriyle daha ok yaklagmislarsa carpisma gergeldegicektir. Bu sonuca gére, tepkime

daha hizh geligeceldir.

Azamdaki gorseli incele.
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Anahtar kelimeler

+ Tepkimehm
« Duerigim (konsantrasyon]

O

daha derigik

Dizha derigik asiths. belini zaman iperkinde daha ok asit tanedkler magneyum bandida
carpisaakhr. Bu nedenden dolay tepkime dahia hel clazkhr.,

Soru ve Gdevier
1 Yazwvetamamla:
derigimi (konsantrasyonu) artarsa, tepkime ho da . Bunun nadani, esit
— olangizeltids daba cok gozinmis olmasidirve baylace daha
stk gerceklesecaktir,

2 Bir gozeltinin bagka ¢ozeltiden daha derisik olma= ne anlama galiyor?
3 Magnazyum bandi ve derisik hidroklorik asit arasindaki deney neden her Glclimde kesiimeaktadir?



Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerekiyor:

« tepkime hzin etkileyan kat
maddenin ylzey alaninin
birylimesini aciklamak

= carpisma teorisini kullanarak,

yizey alanin tepkime hzmi
atkilerna nedanini agklamak

RB hzinr agiklarken,
BELIRLI BIR ZAMAN DILIMINDE
reaktant tanecklenn kendi
aralanndakl carpisma sayisinin
artmasina dikkat etrmalisin,

Sadace,cok saynida carpismavardirt
demeniz yeteri olmarnaktadir,
cankd bu carpismalar uun bir
zaman dineminde clusabilier.
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Yluizey Alani ve Tepkime Hizi

Hig sobada yanan odun girdiin mii? Hangisi daha hizh
yanacaktir- cdunun givdesi mi yoksa aym odun givdesinin
kiigiik tanelere doniigmiis hali mif Bilindigi gibi kath maddenin
kiigiik tanecikleri, dzellikle toz halindeyse, katr maddenin biyiik
tanecildarinden daha hizh yanacaltir.

Dizha logulk odun tanedkleriyle abes yakmame neden daba iyidir?

Kah maddenin yiizey alam ne kadar etkiye maruz kaldifimin bir
dlgiisiidiir. Kati maddenin ince taneciklennn, aym miktarda kat
maddenin daha biiyiik taneciklerinden daha bityiik yizey alam
olacaldir.

Agapmda bir Grnek verilmistir. Bir tereyagh tavada ince kesilmis
patatesler bulunmaktadir, digerinde ise daha binyiik taneciklere
kesilmis patatesler vardir. Aym miktarda olan patatesler igin daha
ince kesilmig olanlarin daha bityiik yizey alam olacaktir.

Hangi tavada patatesler daha gabuk lnzaracaltir? Bu cevabin
sebebini agiklaym.
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Dahaircz pargdara asnlmig patateskerin ye e alani daha gok artzcakir,

Yiizey alann, kimyasal tepkimenin hizina etkisini inceleyelim.



3 Tepkime Hzi

Pratik etkinlik Yiizey alarinin artrnasiyla tepkime hzina yapilan etki

Azadidaki arinlerin isitilmasnyla ne oldudunu kyaslayn:

— dlamir givi,

— damiryini,

— demir taneciklan.

Darnir ¢hviyi ve demiryand magayla tutun ve aler attinda isitin.

Spatula kullanarak, dikatlice bunzen alevine bir kag demir tanedgini sigrat.

{1\ Koruma gbz1sgi mutlaka kullan.

« Her g dmiedi, yirey alaninin artmasina gare sirala.
« Demirinyizey alaninin, tepkime hzina atkisi ne olacakur?

+ Deney sirasinda sizinve bagkalan igin hangi potansiye
riskler mevouttur?
Kontrol etmek iginve koruyuou calisma kogullan

saflamak icin ne yaptin?

Demirwe hawadaki cksijen arsindaki
tepkimenin, metinli denidemini yaz.

Carpisma teorisi m

Bildiginiz gibi, maddeler taneciklerden olusmugtur. Bu
tanecikler (?3?1 birimi) atom, molekiil vaya jﬁagu::ﬂl:m I Tt
eleldriklesmis tanecikler olabilirler. Kimyasal tepkime baglamadan + Tepkime hm
dnce, tanecikler temas halinde olmahdidar. Reaksiyonun
baglamanm igin, tanecilder muhakkak yeterli bir enerjiyle
garpigmalidirlar. Buna ¢arpisma teorisl denir.

Tepkime hizim hatirlayin. Tepkime belirli bir zaman igin
hizlandinhrsa, tanecikler arasinda garpisma say1mma ne oloyor?

Bunu bir énceki deneyde demir tanecilderin yanman érnegiyle aqldayabiliriz. falanmiy maddenin
gok daha biiyiik yilzey alam vardir. Cok sayida demirin atomlar: kendi ylizeyleriyle havada maruz
kalryorlar. Her hangi bir demir atomuna oksijen molekiilleri atak yapabilirler. Demir taneciklerin
tepkimesinde, belirli bir zaman igin daha gok ¢arpigma olacaktir. Bu nedenden dolay, kimyasal tepkime
de cok daha huzh olacakdr.

Bunu demir ¢ivisini imtma stireciyle kayaslayin. Demir givisinin yizey alam daha kiigiildiir. Bu yavas
tepki vermektedir.

1 Bu émekleri yiizey alanlanmin artmasina gore sirala (daha kOgik yizay alam olan dmek birind siraya
koyulmalidir), Tam Gmeklerin esit kithesi oldudunu varsayalim,

magnaryum bandi magnazyum tozuy magnazyum gubudu
2 Magnezyum tozy, bunzen alevinde magnezyum bandindan daha cabuk yanacaktir. Sebebini agklayiniz.

3 Evdeki finnlarda givenlibir gzkilde kimir yakabilirz. O zaman madenlerde neden havadaki kimlr tozu
zararhichr?



Bu darsin sonunda sunlan bilman

gerakiyor:

«  sicakhk dedisiminin tepkime
hzina etkisini agklamak.

«  carpigma teorisinl kullanarak,
sicaklidin tepkime hizini
atkilernasinin nedenini
agiklamak.

t

Gidalan daka dogok derecede koruyabiing.

Sicaklik ve Tepkime Hizi

Neden gidalar buzdolabinda diigitk sicakhklarda muhataza
ediliyor? (hdalardaki bazm maddeler havadaki oksijenle tepkiye
girer. Cok sayida pdanin yapsinda olan yag ve siv yaglar
havada uzun siire durursa ,bozulur®. Onlar tepkimeye girerler
ve asitler elde edilir. Buzdolabindaki diisiik sicaklik, gdalarin
bozulmamasina sebep oluyor ve tepkimeleri yavaslatryor.

Metal ve su arasindaki tepkimeleri inceledigimizde ncakhgin
tepkimelere yaptig etkiyi fark etme firsatin olmugtur. Magnezyom
band: suyla gok yavas tepkimeye girer. Yani, magnezyum

imhldiginda ve ona su buhan katldiginda, tepkime daha hizh
olacaltr.

hidrajen
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magreszyurn bandh

Magnezyum soduk supla gokyar g tepkimeye girfyor.

surya (sicak su buharm

olughummak amescryla)
katihmig azbest yonl Mg um
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b
apida gkan
——1 hidrojer

a1 yanabilir

Magnezyum su buharta daha hed tepkimeye girecek.

Agamdaki verilen deneyde tepkime hmina ethi yapan scaldym
kegfetmelisin yani magnezyum band: ve seyreltik siilfiiric asit

arasindaki tepkime.



3 Tepkime Hzi

Pratik atkinlik Sicakhdin tepkirme hezina atkisi

Seyraltik asit magnezyum bandina katilirsa hidrojen gazi agida qikar, magnezyum bandi ise harcamir. Bu deneyde
seyrelttik salflirk asit kullanacaksin ve her dligmede sankdigine dedigtiricaksin,

& Koruma gzl mutlaka kullan.

+ Hangi dedisken sabit tutulmalicir?
20 crm? seyreltik stilfiirlk asit deney tiplne koy ve sicakhd &g
1 crn wzunfudunda olan magnezyum bandini ekle ve harcanana dek stirecek zamani Glg.

Su baryosunda yenidan 20 cm? asit 30 °Cisin. magnezyum bandinin harcanmasi igin geraken zamar &lg. Ayni
daneyi40 °C de tekrarla.
« Bde adilen sonuglan tabloya aktar.

« Sonuclardan hangi adilimi (trendi) fark ediyarsun?

Bu deneyler surm gosteriyor:
Sicakligim artmasida, tepkime hizi da artacaktrr.

Daha yiiksek mcakhkta taneciklerin daha yiiksek enerjiye
sahip olmalan nedeninden dolay: daha hizh hareket ediyorlar. Bu
nedenden dolay: onlar bagka realktantin tanecikleriyle daha sik
carpiiyorlar. Sonug olarak, tepkime daha hizh gelisiyor.

Aynica, daha yitksek ncaklilta tanecilder daha yitksek enerjisi
oldugunda da ¢arpigryodar. Tepkimeye katilan taneciklerin,
garpisma olayinm gergeldegmesi igin ve bu arada kimyasal
tepkimenin olugmas: igin enerjiye ihtivacalan vandir. Biylece daha
yiiksek sicakhkta reaksiyona girecek olan, yeterli mildarda enerjiye
sahip olan tanecilderin oram daha biryiildiir

Azamnda verilen diyagram incele.

&
@ 290 p o EXINEEEEN

A
9 2C ||l e Bir gok raaksiyonda sicakiigin
Q ® 20 O D yalmizea 10 °C artmastyla reaksiyon
[ hey iki katina gikar.
A 'de reaksiyon 40 5 'de reaksiyon

1 Isitma sirasinda izeltideki taneciklers ne oluyor?
2 Magnezyum ve seyraltik siifarik asidin tepkimesinin metinsal denklamini yaz.
3 Katalizdrin kirmyasal tepkimanin hzim etkilemesinin nedenini agikla.




Katalizatorler ve Tepkime Hizi

Ne 8arendin Kimyagerler, belirli kimyasal tepkimeleri hizlandiran maddeler
meveout oldugn kamsina varmuglardir. Onlar tepkimenin sonunda,
Bu dersin sonunda sunlan bilmen ne kintyasal olarak ne de miktar: olarak degigmiyor. Bu bilegiklere
gerakiyor: katalizbr denir.
+  katalizatdrerin tepkime hzina Agapdaki deneyde, tepkimenin hizina katalizéderin nasl etki
yaptid etkiyi acikla ettifiini inceleyeceksin.
= carpisma teorising kullanarak,
katalzérin tepkime hzina
yaphiy etkiyi agikla Pratik etkinlik Hidrojen peroksidin ayrismasi
« ga halindeki oksijenin varigin
A {1\ Koruma gézingu mutiakakullan.
gizlemlarmaleri dikkatlica Deney tlpdne az miktarda hidrojen peroksit ¢zaltisi kat.
yapmahsin « Tiipin ig baliminda ne farkediliyor?
+  diklatli gczlemlerve Slgimler « Kabaraklar gabuk mu olusuyorar?
yop. Hidrojen peroksidin ayrnismas sirasinda oksijen gazi agda akor.

Yanmig cubukla oksijeninvarhdin dodrulamaya calis. Ne oluyor?

simdi hidrojen peroksidin tilpdne, mangan(V | oksit kat. Yine oksijeni
[ Anahtar klimeler | dogruamaya al.
« Katalkér « Mangan(V) oksiti kathdimezda ne oluyor?

Enzimier « Bu durumda yanan qubuk alav aldi rmi?

-

Mangan(IV) oksit bu tepkimede katalizattrdar.

rreanigan (1V) olosit kataizatard kablyor margani [} oksit

hidrojen peroksit

Mangan(IV ) oksit bu tepkimeyi katalize

ediyor. Ashnda, katalizatriin metinsel denklemde
bulunmadignm gormilssiindiir. Tepkimenin geligimi
sirasinda katalizatdriin katildignm ifade etmek icin ok
isaretinin iistiine yazmhr.

su + oksijen

- = %

-hidrojen

_ peroksidi yrvag
7 ayngyor

L

Hidrojen parcksidin aynsmasina etk yapan mangan ) cksit.

Katalizatorlerin incelenmesi

Katalizéirler carpugan tanecilderin reaksivona girmesi igin gerekli
olan minumum enerji miktarim diigiiriirler. Buna gire, katalizatGr
kullamlirsa, reaksiyon igin yeterli enerjiye sahip olan tanecikler
daha gok mevcut olacaktir.




3 Tepkime Hzi

Kimyagerler, hangi maddenin katalizatir ethkisi gosterdigini kamtlamak igin, onlarm etkilerini
incelemiglerdir. Asaidaki aragtrmada, hidrojen peroksidin ayrigma reaksiyonu igin en iyi katalizatérii
belirleme firsatimez clacaldr.

Pratik etkinlik Hidrojen peroksidin aynsmasi igin en ki katalizatér hangisidi?

Hangi metal oksidin, hidrojen percksidin aynsma reaksiyonunu katalize edeceqini incela
«  Tahminine gire neler clacaktir?
+  Objektif ve glvenli bir aragtirma gergeklagtirmek igin ne yapacaksint

+ Hidrojen peroksitin ne kadar heh aynsacadini nasl dederlendireceksin? Gizlemleme yerine beliri dlgmeler
yapabilir misin?

@5 Herhangl bir pratik lsleme baglamadan Snce, Sfretmenin planin kontrol etmelidir.

Modem araglanda kidiligi
Katalitik konvertérler | ,? oy
: endiistride kullamlan tepkime gy korwertdder lulanilr. Yiesy
T I':.I]'.II?E..E!..?:I].:I. atxide ; e ..lcr N alann arimasiigin katakz drler
igin katalizdrler bulmak zorundadirlar. Bir {irtin ne LY ,.r" qtrenaldi hiryapeya sahiptifer,
kadar daha hizh iiretilirse, girketin kazanci o kadar Bu katalzatdnd daha etkin
yapryor.

bityiik olacaktir

Enzimler biyolojik katalizattrlerdir

Enzimler, biyokatal zdrlerdir. Onlar viicudummzda olusan birgok tepkimeyi hizlandinirlar. Enzimler
ok etkilidir. Insan viicudnndaki tepkimeler yaklagk 37 °C"da olugurlar.

Cogu zaman enzimler, tek bir
tepkime igin dzel niteliktedir. Bu
demeldir ki insan vilcudunda tek bir

tepkimeyi hizlandiran bir enzim, bagka riin

bir tepkimeyi hzlandirma éeclligine .; b
sahip degildir. Enzimlerin bu etkisi et _.. ara (gegicl hilqigi .
»anahtar ve kapr™ modeli olarak bilinir. : I.f"

Bir anahtarin tek bir kapiya ugun olman

durumunda oldugu gibi, tek bir enzimin

de uygunlugn {&zeldir) yledir. - "
Ornek olarak, erzimler sindirim

sisteminde yemek taneciklerini gdzmeyi

hizlandirirlar. Her farkh yemek tiirii, Amaivtar ve ke chacalk e macetel
farkh enzimin ethisiyle gomiliir.

1 Katalizdr terimini tarmlayin.
2 Katalizdrlin tepkime hzim ne sekilde helandirdifin agkla.
3 a) Neden katalzatdr reaktant veya Urin olarak metinli denklemlerda yaziimyor? drnekyaz.
b) Katalizdreri metirsal denklemlerde hangi sekilde ifade edibilirsin? Buru bir Grnekle ifade et




Bolum Sonu Sorulan

1 Ave B reaksiyonu sonucunda C iirtinii elde 3 20°C sicakhginda bir tepkimenin reaksiyon
ediliyor. Burm gdyle ifade edebiliriz: hiz x ile ifade edil migtir (tepkime hm igin
A+B=C gergek deger gerekmiyor). Bu tepkime igin

sicaldik 10 °C artirilirsa, tepkime him iki

Bilindigi gibi A reaktantm konsantrasyonu

iki kere artarsa, tepkime hzi da iki kere ketina gilcacaldr.

artacaktir. Farkh sicakhldarda érnek clarak 20°C

Ayrica, B reaktantin derigimi iki kere artarsa, o 3‘3_’°C Blc_“khldﬂda ?_Epﬂdlg E;lb‘_ _

tepkime hiz: da iki kere artacaltir. Eger teplimelerin hzlarm ifade ctmek igin

hem A reaktantiun hem de B reaktantuun agajpdaki tabloyu tamamla.

derigimi iki katma gikarilirsa tepkime iz ne

kadar artar? Sicakhk | °C |w|20| 20|40 | 50|60
Tepkime him | x| X

2 Asapdald resimde belirli zamanda tepkime
hm igin somaglar qikarabilecegimiz egri
ifade edilmigtir. Aym resimde, reaktant
derigiminin daha az oldugu anda tepkime
hmm ifade edecek egriyi giz.

4 Aszagdaki resimde, belirli zamanda tepkime
hizm igin sonuglar pkarabilecegimiz egri
verilmigtir. Aymi resimde, daha yiiksek
swcaldikta gergeklesen tepkime mrasinda
tepkime hizim ifade eden egriyi giz.

Gaz hacmi/ crn?
Gazhacmi/ cm?

w

w

Zamany' s Zaman/s




5 Ogrencilerden olusan bir grup, temas
yiizeyinin, reaksiyon himna ethkisini
incelemektedir. Onlar mermer (kalsiyum
karbonat) parcaaklarmi, seyreltik
hidroklorik asit ile temasindaki etlkil egimi
gormek igin lullanirlar.

i

1. Mermer'in kilgik pargaciklan
2. Memnarin orts boyakiokt=

pargacklan
2.Memnerin bayak pargacidan

Zarman | min

a Ogrencilerin tepkimeleri aragtinrken

Cq haari f cred

3 Tepkime Hzi

7 Sopuk iklime sahip olan yerlerde, evler

odunh sobalar yardimiyla imtilar.

Sobamin daha gabuk yanmam igin direticiler,
kullanilan odunun {ince odun tanecikleri)
piramit geklinde yerlestirilmesini ve albina
kagt konulmasim dnermiglerdir. Ondan

araghrmalarmin objektif olmas igin neyi
gizden gecirmeleri gerekir?

b Hangi mermer pargaciklanmim temas
yieyi daha binyiiltiir (Grnelderin egit
kiitlesi oldugunda)?

¢ Hangi mermer pargaciklan daha hzh
tepkimeye gireceklerdir? Cevabi daha
detayh agikla.

¢ Ogrenciler yaptiklar: deneylerde, kalsiyum
karbonatin toz hali ve asit arasindali
tepkimeyi gergekdestirmeyi denemislerdin b Odun taneciklerinin kagidin tizerinde
Yukandaki grafikte bu sonuglar nasil bir neden piramit seklinde yedegtirildigini
giriintitye sahip olacaltir? Toz halindeld acikla.
kalstyum karbonata uyan cizgiyi ifade
ederck grafigi giz.

sonra daha biiyiik pargalar kullamlabilir.

@ Ategi yakmak igin neden odun tanecikleri

lnallamilyor? Agklamalarmda garpigma
teorisini kullan.

8 Carpigma teorisini kullanarak, ¢inko
graniilleri seyreltik hidroldorik asit
tepkimesinin neden 20°C ye luyasla 30°C de
daha hzh oldugunu aqkla.

6 a Katalizor nedir?

b Hidrojen peroksit, su ve gaz halindeki
oksijene aynimr. Bu tepkime bam metal
oksitleriyle katalize edilmigtir. Balar,
mangan ve nikel oksitleri mevcuttur. Daha
iyi olan katalizérleri hangi yénteme gére
araghracagm agikla.

€ Metal oksidi tepkime kangmindan
ayirmak igin hangi yontemi kullanabilirsin®




lyon Kavraminin Tanitimi

Periyodik cetvelini hatirlayin. Dikey dizelere grup dendigini
agikladik. Periyodik cetvelinde 18 grup mevcuttur. [k énee birinci
Bu dersin sonunda sunlan bilmean grubu inceliyoruz. Hidrojen harig, bu gruptali biitiin elementler
gerakiyor metallerden olugmaktadit. Metallerin birinci temsilcisi lityumdur,
«  atornyapisin agklamak ondan sonra ise sodyumdur. Asapdaki gorselde eleltron yaplan

| ifade edilmistir ve goriildiigi gibi atomlann da birer valans
= L e : eleldroma vardir. Bu nedenden dolayy, onlar periyodik cetvelin

+ atomve iyon arasindaki farki birinci grubunda yer almaktadir.
bilmak
«  katyon veanyon ayirt etmek. .
Li Ha
Iityumn abamu skl m Ftoeiu
2 (ZaT

Atomlar degerlik elektronlanm kaybederek pozitif yiikla tanecikler haline gelebilirler.
Yiiklii taneciklere iyon denir. Pozitif elektrik yilkil olan ivonlara katyon denir. Béylece, atomdaki
proton ve nitron sayis1 degismiyor. Metaller atomlannda az sayida valans elektronlan (bir, iki veya
ig) igermektedirler ve onlar: birakma egilimindedirler. Elde edilen katyonlar, periyodik cetvelinde bir
&neocki soy gazlan elementinin elektron dizilimine sahip olacaktr. Oyle ki, lityum katyormnun elekiron
dizilimi helyumun dizilimiyle aymdir, sodyuwm katyonun elektron dizilimi ise neonun dizilimiyle
aymudir. Son elektron seviyesinin tamamen elektronlarla tamamlanmg (Li* "un son seviyesinde iki
elektron mevcuttur, Na* ise sekiz) olduguna dikdkat et.

L+ Ha*
lityum fyoru soadyum ianu
[ [zAl

m Diger taraftan, ametal atomlannin degisik valans eleltronlan

vardir (bes, alh veya yedi) ve son elektron seviyesini tamamlamalk

= igin eleldronlan kabul etmeye meyillidirler. Bunun sormcunda
+ lyon atornlar negatif elektrik yiikii olan taneciklere ddniigiyorlar

« Katyon Megatif eleldrik yitkiine sahip olan iyonlara anyon denir. Elde

« Anyon edilen atomun amyorm, periyodik cetvelinde yer alan bir dnceki
= Nl s laicironian soy gazlar elementinin elektron dizlimine sahip olacaldir.




Pratik etkinlik Atomdan amyona

Sanin gonevin, elektriksel olarak nédtr atomdan amyonun olugma ydntemini kegfetmektir,
Flor ve klor atomlanninve yonlann gorsel ifadalarini gézlemlzyin,

@

F F Cl Ck
flior atarmu flce ipanu klor atomu klar iponu

Flor ve klor atomlan neden elektriksel olarak natrddr?

Acaba flor ve klor amyonlan elektriksel olarak ndtr madar? Agklal

Bir atomdan bir aryon olugumunda, atom birveya daha fazla elektronu kaybeder mi yoksa kazanr mi?
Yukanda verilen gorsal ifadelerin tim taneciklarin alektron dizilimini yaz.

Flor ve klor atomlann elektron diziliminde ortak olan nedir?

Flor ve klor iyonlann elektron diziliminde ortak olan nedir?

Flor atomu ve flor ironunun elektron konfigdrasy onlarinda ortak olan nedir?

Klor atomu ve klor iyonunun elektron konfigirasyonlannda ortak olan nedir?

Atomlann elektron dizilimine gére, pariyodik cetveldeaki hangi grupta florve Kor elementler bulunmaktadir.
10 Hangi aryon argon elamantinin alektron dizilimine sahiptir?

11 Hangi amyon neon elementinin elektron dizilimine sahiptir?

12 Bir katyon ve bir amyon ayni elektron dizilimine sahip olabilir mi? Agiklal

WMo sl o N e W Ry =

Flor anyonuna floriir denir, klor anyonuna ise kloriir denir.

Diig macunlarin gogu floriirler igermektedir (daha cok sodyum
floriir NaF gibi). Sodyum floriiriiriin roli diglerin ¢iliriimesini
dnlemektir.

Ev kullanimm igin en gok kullamilan maddelerden biri sodyum
Koriirdiir (NaCl), buna bagka bir deyisle yemek tuzu denir.

Bir atomun bir veya daha fazla elektron kaybettiginde katyon

ougtugurm hatirlayin (poeitifyilkli fyon). Eger atom hir veya daha
fazla eleldron alisa o zaman amyon alugur (negatif yiili ivon).

fermek tzunun kimyasa &di
sockpumi klanr dir,

1 Katyon ve anyon arasindaki fark nedir?

2 Meon'un elektron yapisini ¢iz ve elektron dizilimini ifade et.
a) Neon atomuyla ayni elektron dizilimine sahip olan katyon hangisidir?
b] Neon atomuyla ayni elektron dizilimine sahip olan amyon hangisidir?
¢! Buelermentlerin atomlan ve neon atomu arasndaki fark nedir?




Atomlar ve lyonlar

Atom elektriksel olarak nétrdiir bir taneciltir. Atom bir veya
daha fazla elektron kaybettiginde ya da kazandiginda yiikli
Bu dersim sonunda sunlan bilmen tanecikler (katyonlar ve anyonlar) alugur. Atomdald elektron
gerekiyor: say1s1 olugmug iyonun eleltronlanndan farklidir. Eger fyonun
lyonlann olugumunu agiklamak elektron sayis daha kiigiikse, bu demektir ki katyon olugmustur,
. atomveiyon tkifarki ve eger bu say bityiikse, o zaman amyon olugmustor
bilmeak Biylece sodyum atomunda 11 elektron vardir, sodyum

«  katyonve anyanu ayirt etmek, iyonunda ise - 10. Sodyum un hem atomunda hem de iyonunda,
proton sayis: 11'dir. lyondald proton sayisi (pozitif yiikli
tanecikler), eleltron sayisindan (negatif yiiklii tanecikler) bir
fazla oldugundan, iyormn toplam yiiki 1+ dir.

Eger anyon olugmugsa, amyondald elektron sayim atomdalkd
proton sayimmndan daha biiyiiltiir, biylece yitk negatif olacaktr.
Toplam olarak bu durum asagdaki tabloda ifade edilmistir.

Sembol Z P e Valansh Toplam

elektronlar yilk
Lityum atomiu Li 3 3 3 1 1]
Lityum iyonu - I I 1| W
Sodyum atomu Na 11 11 11 1 i
Sodyum iyonu N | 1 10 B 1+
Hor atomu F 9 9 g 7 0
Flor iyanu F | 9 9 | 1 B -
Klor atomu (l 17 17 7 7 ]
Klor iyonu F | v | 17| s B 1-
_Halyum atomu He 2 2 2 B 0
Maan stomu N 10 10 10 B ]
Argon Zomu Ar 18 18 18 B i

m Tablodan su énemli sonuglan elde edebiliri:

»  Atomdaki proton ve eleldron sayim esittir (atom eleldrilsel

« lyon + Katyondaki eleltron sayim proton sayisindan daha kilgiildiir
« Katyon (katyonlar pozitif elektrik yiikiine sahiptir ).
. Anyon » Anyondaki elektron sayim proton sayisindan daha biyiiktiir

{amyonlar negatif elekdtrik yitkiine sahiptir).

» [Katyondaki valans eleltronlarm sayisi, bir dnceld soy gam
elementinin valans elektronlarryla esit olacaltir. Onlarm
valans elektronlan tamamen tamamlanmgtir.,

+ Anyondakivalans elektronlan, bir dnceki soy gaz
elementinin valans elektronlarryla esit olacalktir. Onlann
valans eleltronlan tamamen tamamlanmstr.

+ Olugan iyon ve atomdaki proton sayim egittir.

Valans elektronlan

L




4 lyon Bagin Olusumu ve Kimyasal Denklemleri Denklestirmek

Kaybedilen valans eleltronlann sayim ik ise, katyorman yiikil 2+ olacaktir; eger atomdan kaybedilen
valans eleldtronlann sayim 3+ ise, katyoman yiikii de aym olacaktir. Efer, atom iki elektron alirsa, 2- yiikii
olan anyon chagacaktr,

- -2+ 2—

Magnezyum atomu 2 elekiran kaybeder, bigylece 2+ yUkda Oksien atomu iki elekiron aby biylae 2-ywaka cksjen
magnezyum kagranu akisur amporid olusur,

Valans elektronlari ve valans

Valans siz konusu oldugunda, periyodik cetveldeki birinci gruba ait elementlerin bir valansl,
ikinci gruba ait elementlerin de iki valansh oldugum belirtmigtik. Lityum ve sodyum birinci grupta
bulunmaktadhr, birer valans eleltronu vardir, katyonlar: ise 1+ yiike sahiptirler. Magnezyum ikinci grupta
bulundugn igin son elekdron seviyesinde iki eleldromu (iki valans eleldromi) vardir. Katyonu ise 2+ yiike
sahiptir. Alumimyum atomunun iig valans eleldrom vardir, aliimirum katyonu ise 34 eleldrik yiikiine
sahiptir. Aluminyum 13. grup elementidir.

Grup syig 1 | 2 13
Atom tarafindan kaybedilenclektron sayis | 1 | 2 3
Katyorun y ki + | 4+ £

Atormurr kaybettigi eldktron sayamn dugan katyon yidkiine karphk geldifi somucuna varabiliriz.

Grup sy i W L W
Atom tarafindan kazanilan alekinon sxs 3 | 2 1
Amyonun y ki 3 s -

Atomun kazandijr elektron sayist olugan anyon yiikiine karplik gdir.
Atom gruburmn valans: ile asidin formiili arasinda bir baglant vardir. Bu baglant: agapdaki tabloda
verilmistir. Valans grubu ve yiik arasindaki baglantny incelemeye galis

Atom grubu | Meydana geldigl asit . Valansgrubu | Atom grubun yikdl |
Karbonat [CO-grubu) | Karbonik asit (H,CO,) I 2
S(lfat {S0,-grubu) Salftrikast (H,50,) I _ z
Nitrat (NO;-grubu) Nitrik asit (HNC,) | =

Hidroksit grubu {OH-grubu) bir valanslidir. Buna gére, hidroksit grubunun yitkiiniin 1- oldugu

SOMMICUNA VErirez.

1 Bir atom 2- yiikid on olusturayor. Bu atomlardan alugmus elemeant periyodik cetveldeki hangi grupta yer
alicaktir?

2 Allmirum atomunun alektron dizilimi sudur (2.8,3). Alumimyum kronun alaktron dizilimi nasil olacakn?
3 Azot, berilyum ve onlanmn olusturdudu iyonlann alektron yapisim ¢izim ile ifade et.



lyonik Bagin Olusumu

Elektron kaybederck ya da kazanarak atomlar tyonlara
domiisiir (katyon veya armyon). Elektrik sel olarak nétr
Bu dersin sonunda sunlan bilmen taneciklerden (atom), yiikli tanecikler (iyon) olusur. Zat yiilkli
gerekiyor: iyonlann etkilegimi ile elektrostatik kuvvetler olugur. Zit
« iyonlann clusumunu (katyonve yiiklii iyonlar arasindaki bu gelim kuvvetleri iyonik bag olarak
anyorilann) agikla adlandirilir. lyonlardan clugmusg bilegiklere ise lyonik bilegikleri
- atornlar ve iyonlar arasindaki denir.
farklan ayrt etrnek Iyonik bag, metal ve ametaller araanda olugur. Ametal
+ lyonik bagin agikla. atomlan elektron kazanarak anyon olustururken, metal atomlan

elektron kaybederek katyon olugturma yetenegine sahiptirler
Iyonik bag amomyum (NH,*) iyonunda da mevcuttur. Metal
ametalle baglamrsa, metalin valans elektronlar, tamamen

ametalin atomuna alktarilir. Her ametal atorm, soy gazlann
m elelktron dizilimine erismek igin, son eletronik seviyesini seldz
. Elekirostatik kuvvetier {weya iki) elektronla tamamlayana dek elektronlan kabul
- l.'l"-"'“w edeceltir.
= |FI'II: bilesliler Ornek olarak, sodyum klor ile tepkimeye girdiginde sodyum
kloriir elde edilir. Bu teplkimeyi su metinsel denklemle ifade
« lyonik kristal cdehiliriz:

sodyum + klor =+ sodyum kloriir

Bu tepkime metal ve ametal arasinda olugmaldadir. Her sodyum atomu her klor atormina elektronurm
werirn, bdylece sodyum katyonu ve klor anyonu olugur. Katyon ve anyon arasnda, iyonik bagin olusumuna
yol acan kuvvet ¢ekim giiciidiir. Sodyum kloririin olugmas: igin sodyum ve klor iyonlann orani 1:1 dir.
Bu demeldir ki sodyum kloriirin kimyasal formiilii su olacak: NaCl. Bu gekim gligleri her yonden etld
yaparlar. Bu iyonlann alanda dogru bir sekilde dizildilderini ve lyonik kristal olusturduklanm gésteriyor.

e ] o o -
@ @
ok klar

klar soohyum
akamu atomu fpanu Py
(281 REM [28} (288
Ma a Hall a+(H)

Sockyumive klor iponlan arasrdaki iponik bad obsumurin sematk resmi.

Diaha basit bir gorsel sadece son eleltron seviyesinin gizimiyle ifade edilebilir. Béylece, sodyum
kloriiriin sematik ifadesi gdyle olacaktr:

o=

| Ma
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@ Na*
NaCl ( CI-

Sohyurn klondnon kristal yapis, Sodyum klorurdn bristaleri

Magnezyum oksitte iyonik baglar olusurken, .
her magnezyum atormu iki valans elektronunu I/-.-\\I
kaybeder ve katyon olugturur. Bu iki eleldroma '.\\:‘1‘/ - —
A
I,l-ﬂ,i]- (P

g

oksijen atomu alir ve neon elementinin eleldron Or [@.
dizilimine ulagr. Magzemyum oksitteli ivon [2Ep &P
bagn olusumu magnezynm ve oksijen iyonlarnm Ma o Mg
arasindaki gekim giiciinden kaynaklamr. Magrezum obsitin ironk badi olusturmasnin jematik resmi

Elektron degisimine bir magnezyum fyorm ve

bir oksijen fyonu katilmaktadin, bu demektir

ki magnezyum oksitin kimyasal formiilii Mg

olacakdir.
Kalstyum atomunun iki valans eleldrom
vardir ve bunlan kaybeder. Klor atomunun ’ s
yedi valans elektronu oldugu igin, soy gazimin ——af
eleldron dizilimine erigmek igin sadece bir
eleldrona ihtiyac: vardir. Buna gore, elektron A7) i ]
degisiminin tamamen olugmas igin iki klor , (288} -
atomuna ihtiyag duyulmaktadie. Her klor : o [Z2EF*
atomu, kalsiyummn atomurmn kaybettigi READ
eleldronlardan bir tane alir 2a7]
fyonik bilegikder kut huldedivice Suda kolay e
ciafinirier. Kat halde elektrifi fletmez] fa a Cacl,
ama suda ¢éziinmiig ya da erimis ken Kaksiyum klandrin fyonik bednin clugtudurn semstik fades,
. bt ok e oo
kaynama noldalan vardar. _
Diiﬂﬂihﬂim
molekiillarden olugmarmistid

1 Sodyum oksitin iyon badimin olusmunu sematik sekilde ifade at.
2 Sematik olarak clusumunu tant:
) kalshyurn fldeir (KF) bl flor (F,)

Elde adilen bilesikeri knyaslayin.
3 1ve2 sorulardaki blegiklerim birimbari icin oyun hamuruyla modellaryap.




Kimyasal Denklemlerin Yazilisi

Kimya dilinde, harfler elementlerin kimyasal sembollerle,
sizler kimyasal formillerle, ciimleler ise kimyasal denklemlerle
Bu darsin sonunda sunian bilman ifade edilmistir. Bu sayede diinyadaki tiim kimyagerler
gerakiyor: anlagabilirler.
+ valans kullanarak kimyasal Kimyasal denklem, kimyasal teplkimenin kisa tanimdhr.
formilleri yazmak Simdiye dek, kimyasal tepkimeleri metinsel kimyasal denklernler

«  kimyasal sembollerve formiller yardimiyla ifade ettil. Fakat, diinyadalsi tiim kimyagerlerin
kullararak kimyasal denklemler kendi aralarnda anlagmam igin, kintyasal tepkimeleri ifade
yazmak. etmek igin uluslararas bir yintemin bulunmas gereklidir. Eger

sembaolik simgeleri kullamirsak (kimyasal semboller ve kimyasal
formiiller) kimyasal denklemi olugturabiliriz. 5ol tarafta
reaktantlann kimyasal formiilleri, sag taraftaysa tepkimenin
driinleri yamhr. Realtantlar ve iiriinler ok igaretiyle ayrhrlar ve
bu tepkimenin yéniinii géstermektedir.

Ornegin, hidrojen ve oksijen kendi aralaninda baglanchginda
su olugturur. Kisaca, bunu sdzlerden olugmus denklemin
yardimiyla ifade edebiliriz:

hidrojen + oksijen = su

Hidrojen ve oksijen reaktanttir ve onlann adlandinlmam ok
igaretinin sol tarafinda yapihr, sag taraftaysa firiiniin adlandinlmas:
yazihr (bu durumda su). Fakat, maddelerin adlandinlmasim
kimyasal formiilleriyle degistirebiliriz. Béylece gunu elde ediyoruz:

Hg + Ug —& HED
Asapnda birkag Grnek veril migtir.
Ornell: hidrojen azotla baglanabilir ve bu sekilde amomyak olusuyor. Bu sézlerden olugmug denklemin
tepkimesi sudur:

hidrojen + azot -+ amomyalk
Eger bu bilesiklerin adlandirmalanm kimyasal formiileriyle degistirirsek sumu elde edecegiz:
H_z + Ng —* NH_;

Ornek 2: Magnezyum seyreltik hidroklorik asidiyle tepkimeye girebilir. Bu tepkimenin sormecunda
gaz olarak hidrojen agga qlkar. Bu tepkimenin metinsel denklemi ve kimyasal formiillerden olugrms
denklemi siyle ifade edilmistir:
magnezyam + hidroklorik asit + magnezyum koriir + hidrojen
Mg + HCl - Mg(l, + H,
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Ornek 3: Kursan (II) nitrat ile potasyum iyodiir cézeltisinin tepkimesi somucunda san renkli korsun (II)
iyodiir gikeltisi ve potasyum nitrat olupuyor. Bu tepkimenin metinsel denklemi ve kimyasal formiillerden
ohismug denldem su sekilde ifade edilmigtir:

kursun(Il) nitrat + potasyum iyodiir— kursun(II) iyodiir + potasyum nitrat

Pb(NO,), + KI - PbL, + KNO,

Valans ve formiiller

Ban bilegiklerin adlandinlmalarinda Roma rakamlar:
kullamlmigtin, bamlarmda da kuollanmlmamigtir. Bu valansla ilgili
bir olaydir. Daha dnce belirttigimiz gibi baz1 elementlerin degigik
valansy oldugu igin bu bilegikler adlandinhrken elementin valans
itade edilmelidir. Eger element sabit valansa sahipse, 0 zaman
adlandirmada Roma rakamlar yazlmuyor.

Yukandaki drneklerde magnezyum her zaman iki valanshdir
(periyodik cetveldeki ikinci grupta yer alamaltadir), kursun ise
iki valansh veya ddrt valansh olabiliz. Bu nedenden dolayi, kursun
bilegiklerini adlandinrken valans bilgileri de yazilmalidr.

Anahtar kelimeler

«  Kirmyasal semboller
= Kimyasal formiiiler
+  Kimyasal denklem
Kimyasal tepkime
« Valans

1 Bu tepkimeler icin kimyasal formdllerden olusmus denklemlan yaz:
a) Lityum oksijeninvarhdinda y anar ve lityum oksit oluguyor.
b Karbon'un yetersiz miktarda oksijenle yanmasyla karbonmonoksit oluguyor,
! Eger sodyum hidroksit via hidroklorik asidin gbzaltisi tepkimeye girarse sodyum klorlrve su alda edilir
¢! Damirve klor arasindaki tepkimenin sonucunda demir(lil) kiorir elda adiltyor.
1 Asafidaki kirmyasal formiillerden olugmus denklemdan, metinsal denklemi yaz:
a) Zn+ HO=+ZnCh +H;
bl Fe+ CuSDy—FeS0,+ Cu
gl NH,0 +Caf0H);— Call; + NH; + H0
] Bi{NDy); + Hy5 — Biy5 + HNO,




Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerekiyor:

«  kirthenin karunumu yasasini
agiklamak igin kimyasal
denklemleri kullanmak

+  kimyasal denklemleri
asitlenek.

« Stokiyometrik katsay
+ Kimyasal denklemierl
denklestirmek

« Kiitle korunumuyas-as

Dikkat et! Stokiyometrik katsaylan
sadece kimyasal formilllerin dnine

yazilmaktadr. Denklemlerin

esitlenmesi airasinda Stokiyometrik
katsayilan formlin ortasina

yazilmamahdir. Denklemin her iki
tarafina atom syilarin egitlenmesi
igin endeksler yazimamahdir. Gzl
atomilar, difer Onlinve reaktantann

aeklenmsineveya glkartilmasina izin
vermiyor,

Kimyasal Denklemleri Denklestirmek

Daha énce kimyasal denklemlerin farkh tiirleri tamtldi.
Ashnda, bunlardan hichiri dogru yazlmig kimyasal denklemi
ifade etmiyor. Bu ifadeleri denklem olarak kabul etmemiz igin
onlann egitlenmesi gerekiyor. Bu yintem kintrasal formiillerin
dniine stokiyometrik katsayilar denilen rakamlann yazilmasyla
gergeklesiyor. Bu stokiyometrik katsayilan ile kimyasal
formiillerindeli elementlerin sembaollerinin sonunda bulunan
endeksleriyle garpma olay: gergeklegiyor.

Eger denklemdelki Stokiyometrik katsayilar ve endeksin
carpimi, her iki taraftaki her element icin esitse, o zaman denklem
egitlenmistir. Bir bagka deyisle, belirli realtant taneciklerinin
atom sayilary, liriinleri olugturan taneciklerdeki o titri olugturan
tanecilderin sayimna egit olmalidir. Bu yontem, kinryasal
denklemleri denklegtirmek clarak bilinir. Kimyasal denklemlerin
denklesitlenmesi igin ahstirmalar yapilmahdar.

Hidrojen ve oksijen arasmdaki sentezin denklemini inceleyelim.
Hg + Ug —* H:'D

Hidrojen ve oksijenin atom numaras: sol tarafta ne kadar

olacaktir? Sag tarafta onlarin sayim ne kadardur?

Kimyasal reaksiyonda atomlar ne olugur ne de yok olur, sadece
yerdegistirirler. Bu demnektir ki maddelerin toplam kiitlesi dnce ve
sonramnda degismiyor. Buna kiitlenin korunumu yasast denir. Bu
yasaya sekizinci simifta rastlamigsindar.

Yukaridaki ifadede her iki tarafta cksijen atomlan egit olmadign
dikkate ahnmalidir. Yani, egitlenmelidir! oksijen atomlannin her iki
tarafta egit olmasi igin, formiiliin dnine 2 katsayiam eklemel tyiz.
Eger bir taraftaki elementin tek rakaml: diger taraftaki elementin
ise gift rakamh atomlan mevcutsa, o zaman egitlemeye tek rakamh
olanla baglanmalhidir, dyle ki tek sayih bu elementin birimindeki tek
sayih atomlar: olan formiiliin dniine 2 katsayis: yazilyor.

Hl + Dl—i EHQD

Simdi oksijen atomlarm sayis: her iki tarafta egitlenmisgtir.
Ancak, sag taraftali hidrojen atomlann sayim daha golktur.
Bu nedenden dolay: hidrojen formiiliiniin éniine 2 katsayism
VEEIYOTLIZ.

H, + 0, = 2H,0
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Somunda kontrol ediyoroz:

« 5ol taraftaki hidrojen atomlann sayim gudur 2 - 2 = 4. Sag tarafta da hidrojen atomlarin sayim
aymucr (2 - 2= 4).
« 5ol taraftaki oksijen atomlann sayis1 sudur 1 -2 = 2. Sag tarafta ise: 2- 1= 2.

Son ifade su denklemi belirtiyor. Hidrojenin atom mumaras her iki tarafta egittir ve her iki taraftaki
oksijen atomlarin sayim egittir. Bu kiitlenin korunumu yasasma gire uygundur. Sunu elde ediyoruz:

2H, + Oy = 2H,D
Oksijen formiiliiniin &niinde Stokiyometrik katsayim yoktur. Bu demektir ki onun katsayisi 1 ‘e egittir.

Kimyasal formdllerin nemi

Bir kinryasal formiil bir maddeyi (basit madde veya bilegik) veya bir maddenin birimini ifade ediyor.
Eger kimyasal formiil maddeyi ifade edivorsa. o zaman yukaridaki denklemi su sekilde okuyabiliriz:
=hid rojen ve oksijen suyu olugtunyorlar®. Bilegimlerini olugturan yap: birimlerini gézdniinde
bulundurursak sunu styleyebiliriz .1ki hidrojen molekiilii ve bir oksijen molekiiliinden 2 su molekiilii
ohusur®, Bu asagdaki resimde de ifade edilmistir, dyle ki beyaz toplarla hidrojen atomlan, karmm toplarla
- oksijen atomlan ifade edil mistir. Toplann renklerinin, atomlarin renlderiyle veya maddelerin renkleriyle
bir baglantis olmadifn ummtmayalm.

- 00— 8 &

Yukanda verilen denklemde Stokiyometrik katsayilar bir kag kere daha biiyiik ya da daha kiigiik
olabilirler, fakat yine denldem egitlenmis olacakhr. Grnek olarak, siyle ifade edebiliriz:

4HE + E{]’] —* 41‘12{]'

veya,
H, + 10, » H,0

Genelde, kimyasal denklemleri denklestirirken miimkiin olan en kiigiik tam sayils stokiyometrik
kat sayrlar alinmalidir.
Ezitlemeye ihtiyag duyulmayan denklemlere de rastlanabilir. Béyle denklemlerin drnelderi sunlardar:

CaC0, - CaD + CO,
Ci0;sCOy

1 Kimyasal denklagtirin denklesitlayin:
a) Cu+0,—»Cud bl Zn+H50,—+ In50, + H,
¢l MniNO3); +H5+MnS +HNO; ¢l Al + Bry— AlBry
2 Birinci sorudaki verilmig olan kirmyasal tepkimelerin matinli denklemlariniyaz.




Bu dersim sonunda sunlan bilman
gerakiyor:
+  Kimyasal denklemleri egitemek

« stokivometrik katsayilann

Kimyasal Denklemleri
Denklestirmek icin Alistirmalar

Kimyasal denklemlerin denldestirilmesi izerine aligtirmalar
yapilmahdir. Bu amagla, birkag drnek vererek, kinmyasal
denklemlerin denklestirilmesi konusunda faydah Gnerilerde
bulunacaghz. Kimyasal denldemlerin denklegtirilmesi geldlini ve
ondan sonra yapman gerckenleri hatirla. Kinryasal formiilin
degistirilmesi, daha dogrusn denklemin iki tarafinda buhinan
atom sayilarmin egit hale getirilmesi igin endeks eklenmemesi

Lo : gereldigini soylemistik. Aym zamanda, bagka realtant veya iiriin
gibi, aym atom gegitlerinin de eldenmemesi veya akanlmamas
gereltigini de sdylemigtik. Denklemlegtirilmig kinmyasal

m denklemlerde sikga, miimkiin olan en kiigiik tamsay katsayilan
. Stokl erik kat kullamlmaktadir.
« Kimyasal denklemlerin Kimyasal denklemlerin denklegtirilmesinde su énerilerden
esitlenmesl faydalarn:

1 Diatomik molekiilleri en sona birakon. Ozellikle oksijen (0y)
veya hidrojen (H,) sz konusu oldugunda.

2 Atom groplarnm bir biitiin olarak varsay.

3 Denldemde her iki tarafinin garpilmasim gerektiren bir
sayimn varhi duromunda, her iki taratta bulunan aym
atomun en kiigiik ortak katsayis: ile carpmaya dikkat et.

4 [Ihtiyag duyulursa, stokiyometrik katsayilar olarak kesirleri de
kullanabilirsin, fakat sonunda biitiin katsayilan gogalt.

5 Belirli abom tiirlerinin sayisimn denklemin her iki tarafinda
egit olup olmadiklanm ve denklemde olabilecek en kiigiik
tam sayilann kat sayilannin bag gosterdiklerini kontrol et.

Simdi birkag drnek igleyelim.
Ornck 1. Mg + 0, MgO
Ik énce her elementin atom numarasim belirtelim. Pum Eement | Reaktant Uriin
gorsel bir sekilde, denklemin her iki tarafinda bulunan Mg 1 1
elementlerin atom numarasini belirterek hanrlayacagime 0 2 1
tablo yardimiyla yapabiliriz.
ablodan hareket ederck, magnezyum atomlanmin sayis Hement | Reaktant Uriin
denklemin her iki tarafinda aymdir. Oksijeninkiler ise Mg 1 3+ 7
egit degildir. Bundan dolay ige buradan baglayabiliriz. o 2 -
Denklemin gerekli tarafina bu elementi igeren bilegimin

formiiliinden dnce stokiyometrik katsay: ekleyebiliriz.
Bu durumda, magnezyum oksit formiiliiniin éniine 2
koyuyoruz ve denldem ile tabela su gekilde ohar:

Mg+ O, = 2MgO
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yimdi, oksijen atomlar: denklegtirilmis gckildedic. Fakat bu =~ Hlement  Reaktant Uriin

durumda iiriindeki magnezyum atomlarmin sayilannda Mg 3 2 ¥

degizildik ka].rﬂrd.ﬂ.uzl.f:k.t.:d{r. F-undﬂ.u dolay1, sol tarafta o 2 3
semboliiniin dniine katsay: konulman

gerehkmeldedir. Bu durumda gumm elde edecegiz:

IMg + 0y - ZMgO

Bu durumda denldem denklegtirilmistir ve siyledir 2Mg + Oy = ZMgD.
Kimyasal denklemlerin denldestirilmesini, kimmyasal denklemlerde bulunan her elementin altina noktalar
koyarak da gergeklestirebil iriz. Orrnelk olarak:
IMg + Oy - ZMgOD
L ] L ] [ ] L ]

| =B ]

Ornek 2. AL+ 0, —+ ALOD,

Iste buna benzer bir Grnek. Element | Reaktant Uriin
Tablo yardimiyla, her elementin atom mumaranm Al 1 2
belirtmelteyiz. O 2 3

Bu durumda, ne aliiminyum ne de oksijen atomlanmn Eement | Reaktant Uriin
say1s1 her iki tarafta egit degildir. Aliimimyum atomlarmin Al 3 2 2
say1sim denldegtirmeye cahisalim. Bundan dolay o 7 3
alitmirmyum sembaoliiniin dniine sol tarafta iki sayimm

koyalim. Tabela su sekilde olacaktir:
Denklem ise: 241 + O, — AL,O,

Aliimiryum atomlanm denldestirdilten sonra, oksijen Element | Beaktamt Uriin
atomlarim da denklegtirmek zorundayiz. Oksijen’in Al | 3 72 2
formiiliiniin éniine 1,5 (dogrosu 13) katsayisim koyacak 0 3 3 3
oharsak, denklemin her iki tarafinda iiger atom elde etmig y

oharuz. Bu durumda denldem ve tabela siyle olacaktr:

241 + 150, - ALO,

Fakat, farkh bir sekilde hareket etmemize gerek yok ise Hement | Reaktant Uriin
eger, kimyasal denklemleri denklestirirken, en kiigitk tam Al 2 4 2 4
katzayry1 kullaminz. Bundan dolay: denklemin tamarmim 2 o 33 3 6

ile garparz ve sunu elde ederiz:
441 4+ 30, = 2ALD,
Moltalar yardimiyla denklestirme sdyle gergeklestirilir:

‘}.Al + 3']‘2 —* EMQDE,
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Yanma (oksijen ile tepkime) tepkimesine iligkin bir 6rnek daha gorelim. Fakat bu sefer organik bir bilegigi

ele alalirm.

Ornek 3. C,Hg + 0, = CO, + H,O
Tabloyu daha dnceki iki drnelte oldugn gibi hanrhyoruz.

Karbon atomlar: her iki tarafta egit degildir. Bundan dolay:
karbon dioksit formiiliiniin éniine 2 katsayisim koyuyoruz

C,H, + O, + 2C0, + H,0

Su formiiliiniin dniine 3 katsayimm (hidrojen atomunda
sayimin denklegtirilmesi igin) koyarak, summ elde ederiz:

CoHg + Oy — 200, + 3H,0

Bu durumda oksijen atomlarinin sayimm esitlestirmek
kaltyor. oksijen formiiliiniin éniine 3,5 (dogrusu 31)
getirmekle, her ild trafta yediser oksijen atomu elde ediyoruz.
Bu durumda denklem denkdegtirilmistir:

CoHg + 3,5 0y = 200, + 3H,O

Ancak, genellikle en kiigiik tam katsay: kullamlmalktadir.
Bu durumda denklemin tamamu 2 ile ile garpilmaktadir. Bu
duramda, sunu elde ederiz:

Moktalar yardimiyla denklegtirmek siyle yaplmaltadir:

" &8 8888 BN

8RR RS
& F F §F #

% & 8 88888

LB B

Element | Reaktant Uriin
C |2 1

H 6 2

0 |2 3
Flement | Reaktant {riin
C |2 t 2
H 6 2

0 |2 3 5
Element | Reaktant (riin
C |2 t 2
H |6 2 &
0 |2 3 5 7
Element | Reaktant Uriin
C |2 3 2
H '8 2 6
0 l2 7 3 5 7
Flement | Reaktant Uriin
B 3 4 ¥ 2 4
H |& 12 2 & 12
0 [z 7 14 3 57 14
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'ﬂmck-li. Ni'l'Hi—i-NH!,

Denldemde azot ve hidrojen atomlanmin sayis: esit degildin  Element | Reaktant Uriin
Bundan dolay1 bunlarm egitlegtirilmesi gerelkmeltedir. N 2 2
[lkince her elementin atom numarasim sayip, tabloya H 2 3
yazahm:
Azcot atomlanmin egitlegtirilmesi ile baglayalim. Fark EHement | Reaktant Uriin
edebilecegimiz gibi, sol tarafta (reaktantlarin tarafinda) iki N 3 3 3
azot atomu, sag tarafta (iiriinlerin tarafinda) da bir azot H 2 5
atomu bulunmaltadir. Azot atomlarinin egit hale gelmesi
igin, amomnyak formiilimiin bagina 2 katsayimm koyuyoruz.
M, +H,— INH,
Azot atomlan egit hale getirildikten sonra, geriye hidrojen Hement | Reaktant Uriin
atomlarim da egitlendirmelk kalyor. Bunu, hidrojenun N I 3 2
sol tarafindaki formiiliiniin éniine 3 katsayism koymakla U 3 5 3 &
yapacafmz. Bunun nihayetinde, sunu elde edecegiz:
Ni + :"'Hi—i' .ENH3
Bu durum noktalada su sekilde ifade edilebilir:
N, +3H, - 2NH,
L] L ] L N
L] - L ]
- L ]
- L]
L ] L ]
L] L]
Ornek 5. AgNO, + H,S -+ Ag,S + HNO,
Yukanda yaptgumz gibi baglayalim. Denklemin her iki Hement | Reaktant Uriin
tarafinda bulinan her elementin atom numarasim sayalim. Ag 1 2
Bu durumda: N 1 1
(8 3 ]
H 2 1
5 1 1
Atom denklestirmeye giimiis elementiyle baglyyoruz. 5ol Element | Reaktant Uriin
tarafta iki giimils atomunun olmas igin, gimiig nitrat Ag 3 2 2
formiiliiniin dniine 2 katsayimm koyuyoruz. Bu siireg ile N 3 1
reaktantlarda bulunan azot ve oksijen atomlanmdaki sayn
degigime ugrar. 0 3 6 3
H 2 1
ZAGNO; + Hy8 — AgS + HNO, < I )
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Devaminda, geri kalan elementlerin atom mumarasmnda Hement | Reaktant Uriin
egitlige ulagmak igin, azot asidine ait formiiliin dniine 2 Ag |+ 2 2
kat say1s1m koyarak, denklemi denklegtirilmis duruma N '+ 32 + 3
rtiERt A O |3 & 3 6
5 [1 1
Bu durum noktalarla su sekilde goriintilencbilir:
ZAgNO; + HyS = AgS + ZHNO,
s W EO e
¢ g
. -
'I:'m:k . Ff'lﬂ!, + HIS'G,.—:" P‘Ei[ﬂﬂ.]j + Hlﬂ
Her elementin atom numarasim belirtmek ile ige baglayip. Eement | Eeaktant Uriin
tablomuzu clugturalim. Demir(III} sulfat formiiliindeli Fe 2 2
parantez iginde bulunan 3 endehsine dikhat et. O, hem o - 13
iiliirt, hem de olmiiene aittir, :
kiikiirt, hem de oksijene aittir . |2 5
5 |1
Bu kimyasal denklemde, igimizi kolaylagtirmak igin, : _]::']Emtl'lt | Reaktant ﬂl'ﬂ.l'l
denklestirme siirecinde bir birim olarak ele alacagmiz P 2 2
sulfat atom grubuna rastlamlmalktadir. Sulfat gruburmm 0 3 1
X (X = 50,), olarak belirtirsek, bu durumda: q L 5
FﬂfD] + H}-k: —* FC}-!‘:a + HE'D' 1 1 3
Realdant ve iiriinlerde demirin atom numaras: egittir. Element | Reaktant Uriin
Bundan dolay: sulfat grubunda denklegtirmeye gegecegiz. Fe 2 2
Siilfiirik asidin (aslinda, HyX) dniine 3 katsayisim koyacak 0 3 1
oharsak, elde edecegimiz somag: H " :
]
Fe,0, + 3HX - Fe, X, + H,O x ls 3 3
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Bu durumda, sulfat grubunun bir pargasm olugturmayan Hement | Reaktant Uriin
hidrojen ile oksijen atomlarimin sayilarnm egit hale getirmek  Fe 2 2
kalryor. Bu, suyun formiiliiniin éniine 3 katsayismin o 3
getirilmesi ile yapilacaldir. Kimyasal egitligin ve tablomun u g
son hali gu gekilde olacaltir.

Fey O3 + 3H, X = Feyy + 3H,O X e

T 3
2 0
3

Kimyasal denldemin tamam Fe, O3 + 3H,50, = Fey(50,); + 3H,0.
Bu durum noktalada agamdaki gibi ifade edilebilir:

Fe,0, + 3H,X = Fe, X, + 3H,O

&

L ] - ® &
- § - ® - ® -
- - % L ] &
- L]
- L]
L L]

Bunlar, kimyasal denklemlere iliskin sadece birkag drnegi olugturmaktadir. Dogal olarak, sonsuz sayida
kimyaszal tepkime mevcuthur ve bunlara uygun bir sekilde kimyasal denklemler de yamlabilmeldedir.
Kinmyasal denklemlerin denldestirilmesi siireci ile ilgili ahstirmalar yapip dgrenmek gerehkmeltedir.

1 Asadndaki ifadelerdeki / denklemlerdeki yanhs: bulun.
4] 5u denkleme gdra Mg + 0, -+ MgQ, magnezyum vi oksijanin tepkimesi gergaklesiyor.
bl Sodyum su ile siddetl bir sekilde reaksiyon verir ve sodyurm hidroksit ile hidrojen olugur. Bu reaksiyonun
denklarni sudur Na + H,0—= NaOH +H.

¢l 5udenklem 2Ca + 0, — 2Ca0, kalsiyumun iki atomu oksijenin bir molekaliyle tepkimeye girnce iki molakil
kalshyurn oksit aluguyor.

2 5udenklemi CH, + 0; = C0; + H0 molekiiler diyagram sayesinde resimle ifade et.
3 Bu konuda agkanmis olan iki metodu kullarak, agagidaki kimyasal denklemleri denkegtiriniz.
A Spt 0,50,
bl CHy+ 0y = 00+ H0
¢l Al+ Cus0,—+ Al (50, + Cu
¢l Fed50,) + KOH = Fe(OH); + K;50,




ST EY Bolum Sonu Sorularn

1 Asagdakli resmi incele ve sorulara cevap ver: 3 Sodyum siil fitriin iyon bagimn olugumunu
gema seklinde ifade et. Sodyum siilfiiriin
<9 kinryasal formiilii sudur MNa,5.
Q @ Q
4 Kalstyum siilfiirtin, Ca5 iyon bagimin
Y A olugumumi sema seklinde ifade et.
@ | @
/ 5 Stokiyometrik katsay: nedir?
@ @ o 6 Kiitle korummu yasas: nasi] tammlanirf
J
a Resimde hangi atom ifade edilmistir? 7 Asapda stelerle ifade edilmis denklemleri,
b 1+ yitkle hangi fyon bu resimle ifade kimyasal denklemlerle ifade et (kimyasal
edilebilir? sembaol ve formiillerin yardimryla), ve
¢ b siklunda ifade edilen 1+ yiikil olan denkdegtir.
fyoru olugturan atomu giz. a Magnezryum soguk suyla yavas tephiye
¢ 2-ryiikle hangi iyon bu resimle ifade girer ve bumun sormecunda magnezyum
edilebilir? hidroksit elde edilir ve hidrojen agifa akar.
d ¢ mklunda ifade edilen 2- yiiklii iyonu b Demir tanecilderi alevde yanar ve
olugturan atomu giz. demir(II) oksit elde edilir.
¢ Eger sodyum karbonat hidroldorilk
2 a Berilyum, ezyum ve kalsi asidiyle tepkimeye girerse, karbon dicksit
atoml ciz. gazin agiga gikmastyla kabarciklar elde
b Ug atom arasmdaki berzerlikler ve chl:chEut:pkmc EI'T'IIIJJ.I.'.UII.I:'.E. mdm
Garlchlider nedir? kloriir gozeltisi elde edilecek ve elde edilen

¢ Atomlarin her biri igin, ayriayn cevapla: Griinlerden biri de su olacak,

+ Atom gekirdegindeki proton sayim kagtir? ¢ EE:I Eumu; nitrat ve El:ld.::ﬂJ.II.I. kloriir :

« Atom gekirdegi etrafinda hareket eden gizeltisini karighirirsak kimyasal reaksiyon
toplam eleldron sayim kagtur? ﬂ]}m gimiig kloriir gokeltisi ve su clugur.

+ Buclektronlann kag tanesi valans d Eger bakir(lI) karbonat ok hzh bir
elektronl ardr? sekilde 1mtilirsa bakar(II) oksit ve karbon

« PBuatomlar ne tiir iyonlar d—":']’-ﬁﬁ clde fdﬂf’fﬂ'ﬂh o
olusturmaktadir (katyon veya anyon)? e EE'EI R b ]ZI-Iﬂ-lI.DkEIt gizeltisine

+ Buatomlardan clugan iyonlarin yitkderi stilfiirik asit gozeltisi katilirsa amormyum
kaghir? siilfat ve su elde edilecek.

¢ Berilyum, magnezyum ve kalsiyum
tronlanm giz.

d Elektron dizilimlerini ifade f:
+ Berilyum atomu
« Magnezyum atomu
« Kalstyum atomu
+ Berilyum iyonu
» Magnezyum iyonu
« Kalstyum fyomu
& Eleltron dizilimlerindeki benzerlikler ve
farklilildar nedir?
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8 Asapdaki metinli denldemleri kimyasal
denklemlerle (kimyasal sembol ve
formiillerin yardimiyla) ifade et ve denklegtir!
a potasyum + brom — potasyum bromiir
b fosfor + oksijen — di fosfor pentaoksit
¢ alimimyum + demir(III)-oksit + demir +

alii mimyum oksit
¢ kalsiyum kloriir + sodyum fosfat —
kalsiyum fosfat + sodyum kloriir

9 Denklestirilen denklem
CoHg + 50, = 3C0, 4+ 4H,0
Propan’'in yanma reaksiyormm ifade
etmeldedir. Denklem ile il gili agagdalki
tabloyn tamamla. Birinci sira drnek olarak

tamamlanmishr.

Asagndiaki atom
saylarn

Reaktantlara

Reaktantlara
(toplam)

Orinlere

Oriinlere
itoplam)

Karbaon

1-:34+0

E]

3140

Hidrajen
| Oksijen
10 Diyagramlara uygun olarak kinyasal
denldemleri yaz. Kirmuz: gemberle oksijen

atomu, beyazla - hidrojen atomu, mavi
renkle ise - karbon atomummn ifade

edildigini varsay.

a
.+.+~

b _
®
i
5 —
-
®

T

Y
(7

L

o




Metallerin Oksijen lle Tepkimesi

Ne 8rendin Bu kormda daha detayh bir sekilde metallerin oksijenle,
suyla ve asitlerle olan tepkimelerinin farkam égrenme firsahmiz

Bu dersin sonunda sunlan bilman olacaktr. Bundan sonra, farkh tepkileri gisterdillerine gére bu
gerakiyor: bilgiyi aldiflik serisini olugturmak igin kullanabilirsin.
« matal va oksijen arasinda

gerceklesen tepkimenin Metallerin oksijen ile tepkimesi

metinsel denklemini yazrmak Taze kesilmis olan sodynm tanecilderim agamdaki resimde
«  oksijen ile matallerin aktiflik inceleyin. Aym metal pargasim bir kag dakika sonraki hali ile

yGnelimini (trendlarini) kryaslayin.

acklamak.

Yeni kesimig scopam. Birkar, dakika sonr aymi parga

Sodyum'un, periyodik cetvelin birinci grubundaki en aktif
metallerden biri oldugum hatirlayin. O cok cabuk havadaki
oksijenle temasa girer.

Pratik etkinlik Havadaki metallerin oksijenle epkimesi

1 Ofretmenint, bak, demit, magnezyum ve cinko metallerin taneciklenm bir kaba koyup hazirlyor. Bu etkinliin
basindaki izittrran alan izarinde fark adilebilmasi icin tiim pargalann tamiz ve Eole bir halde clmalanna dikkatet.

Kaplarda bulunan metaller bir kag hafta sonra kontrol edebilirsinve havada duran metallerin ne giki
dedisikliklere ugradiim gizlemlayebilirsin.

2 Bumetaller kagikta isiorken Gdretmeninizi gézlemleyin, Matal istildiktan sonra, saf oksijen ile doldurulmug bir
kavancza atiir,
@) Renkll camin sayesinde magnezyum tepkimesini takip et

« Tablodaki gézlemlemelers dikkat ot
+ Senin gizlemlemderini agikla.

« Bakiy, demir, magnezyum ve cinko arasindaki aktiflidive objektifligini kullamlan sonuclan kiaslayarak agikla.

Havamin yaklagik %20 si oksijenden olusmaktadir. Cogu
zaman havadaki oksijenle metaller tepkimeye girdiginde
metal oksitlerinde domak bir yapi meydana geliyor. Metallerin
havadaki gazlarla reaksiyonlan onlarin yizeylerinin
kararmuisina neden olur.

Ornek olarak, kalsiyum gok aktif bir metaldir:

kalstyum + oksijen — kalsiyum- oksit




5 Metallerin Aktithk Serisi

Metaller oksijen ile tepkimeye girdiklerinde, tepkimenin degigik Ek bligler
hizla gergeklestigini fark ettik. Lityum ve potasyum gibi metaller,

daha hizh tepkimeye gireceklerdir. Metal yizeyi havada donuklastid
Digerleri ise, balurda oldugu gibi, ok yavas tepkimeye Zaman, metal karartyor deriz.
girecellerdir. Bakar folyosu, bunzen (bréner) alevinde 1sitilirsa, mmm
yizeyinde siyah renkte balur{II) oksit olugur. o £
. Oksijen harig, havadaki dider gazlar
balr + oksijen » balar{IT) oksit da metallerte tepkimeye girebilirler.
Bu tlir gazlar karbon dioksit, buhar
Albn reaktif olmadim igin 1mtildii zaman bile parlakhgim ve azot olabilir. Ayri zamanda
korur. havadaki kifetici maddelag drnek
olarak ki kirt dioksit, kararmaya yol

agabilir.

Alonzanf reakihites aldudu igin havadaki cksjenle, eime noktzsina kadar isolmasinag ragmen
tepkimeye gime.

« Kararma
1 Yazvetamamla:
gazlamyla metalin tapkimeye tegrik etmesiyle, yizeyindeki _ gérlinimini
kaybediyor. Divoruz kimetalyizeyi Metallerin gofu havadaki__ gok yavag tepkiye

girer ve oksitler olugturuyorlar,
2 Matirsd denklam tamamla:

Al magnezyum + oksijen -
b) + = alimiryum oksit.

3 Daha reaktif metalden baglayarak ve oksijenle tepkimesini giz dnine alarak verilen metaller aktifligine gire
siralayin.

demir altin bakir Mmagrezyum lityum




Metallerin Suyla Tepkimesi

Ne 8arendin Cogu metal su ile knvvetli tepkime vermez. Brinizin
mutfagndaki pigirme kaplarim diigiiniin! Bumanla birlikte havada

Bu dersin sonunda sunlan bilmen kararma ile oldugn gibi, farkh metallerin reaktifliginde fadchhkdlar
mt?nn wvardir.
«  reaktif metallarve soduk su

arasindaki tepkimenin metinsal

denklemlarini yazmak Pratik etkinlik Magnezyurn ve bakinin soduk suyla

tapkimalerini kiyaslamak

« zayfaktif metaller ve buhar

arasindaki tepkimelerin Tiipii ve magnezyum parcaadinin yizeyini temizleyin.

metinsal danklemlerini ifade 4 Al ] ¥

Magnezyum bandini toplayip agadda verilmis olan cihaza yerlegtirin,

etmek

«  metallerin suyla nasi Bunu bakir folyo parcaadmyla tekrarlayin.
bers sl
etkilesimde bulundugunu — L ﬁ;ﬂ j
agklama. o7 = Y
i / % [l -
2 T B o su

. ]

/= \J T \

1 ; 1
1 biwni * |

ragrezyurn band Feslar fribenienn

Cihazi bir hafta beklatin,

« Birhafta sonra ne fark ediyorsun? Hangi metallerde tepkime fark
adilmityor?

«  Gizlemlerini agkla.

Yanan cubuduyla toplanmmiz gazin dodasin agikla.

« Me oluyor? Olugan ga hangisidir?

« Gaz akigl nerden geliyor?

«  Buiki metalden hangisi daha aktiftir— magriezyum mu yok sa
bakir ri?

Bam reaksiyonlar yavas gelistigi igin, su ile tepkimesini kullanarak, metallerin aktifligini kiyaslamak
zordur. Bu nedenden dolayy, tepkime hizinin farklan ¢ok zay f fark edilirler veya hig Glgtilemezler.

Baz oldukga aktif metaller suyla tepkimeye vermezler ama gaz halinde olan su ile tepkimeye girerler.
Eger metal fizerinden su buhari gegirirsek, reaksiyon gerceklegir. Bu metaller magnezyum, demir ve
ginkodur. Metal oksit olugur ve hidrojen gam aqiga qkar.




5 Metallerin Aktiflik Serisi
Ornek olarak:
magnezyum + istilmis sa buhan -+ magnezyum oksit + hidrojen
Béylelille, su ile tepkimesi daha aktit metallerin reaktivitesini degerlendirmek igin kuallamlabiliyor.
Degigik bir hizla hidrojenin aqgs qiltygm fark edebiliriz. Bu realtif metaller, metallerin goziilmiig

hidroksitlerini olugturuyorlar ve bumin sorucunda hidrojen aguga akb@ni. Genel denkdemi siyle
olacaltr:

realtif metal + su — metalin hid roksiti + hidrojen

Aktif metallerin siralanmasi

Olkullarda kullamlan en aktif dirt metal sunlardir: lityum, sodyam, potasyum ve kalsiyum. Senin
gorevin, asagidaki gozlemler ve deneylere gore, reaktifligine gore bu metalleri siralamale.

Pratik etkinlik AL metaller ve su

Lityum, sodyurm, potasyum ve kalsiyurnun su ile tepkimealerini dgratmeninin nasl gergeklegtirdigini gézlemla.

& Koruyucu ekran arkasindan gz lemie ve koruyucu gizilik kullan

« Herreaksiyon hakkindaki gézlemlarini aynntih olarak kaydet. Agda gikan gazin adini ve olugan cizeltinin pH
dederini akla,

« Bureaksiyonlanda benzer olan nedir?

« Bureaksiyonlarda farkli olan nedir?

« Bu gbsteri denayini gergaklestirmek icin dgretmanin hangi dnlemler almahdir?

«  Tehlikeli metallerin muhafaza edildii kavanozlann etiketlarinde hangi simoe yazilyor?
«  Neden lityum, sodyum, potasyum, yad bulunan cam kavanoz icinde muhafaza ediliyor?
« Daha reaktif metalden baslayarak, su ile aktiflifine gbre bu metallar sirala.

Altif metallerin soguk su ile tepkimeye girmesiyle elde edilen
gozeltiler alkalidir (bazik), ¢iinkii suda goziilebilen hidroksitleri
olugturuyorlar:

lityum + su - lityum-hidroksit + hidrojen

Sempurn (Cs) obulkga aktif bir metaldir. Siddedi
bir s=kilde suik tepkimeie gimpar Bylece
bulundudu bardak bile kinlyor
1 Yazwvetamamla:
Aktitmetaller __ bir gekilde soduk suile tepkimeya girarler. Bu tapkimenin sonucunda
eldeediliyorve __ metallerinden ___ ¢iwelt] elde ediliyor.

metali incelenanlerden en aktiftir,
2 a) Peryodik cetveldeki birinci grupta bulunan ve Rb sembole sahip olan elementi bulun,
bl Rbsofuksu ila tepkimeye girdiginde nelarin olacadini tahimin at.
¢l Bu tepkimenin metinli denklemini ya.



Metallerin Asitler Ile Tepkimesi

Diizenleme nasil olacaktir?

simdiye dek bam metallerin oksijen ve s ile tepkimeye

Bu dersin sonunda sunlan bilmen
gerekiyor J girdiklerini (veya girmedikderini) inceledik. Buna gire bu metallerin
) altifligine gire nasil siralanmasi gerektigi somicunu veriyor. Fakat
= seyreltik asitler su ve oksfjenie baz1 metallerin reaksiyonlar: daha yavaghr. Pu nedenden dolay,
ohujtursn tepkimelen realtiflikte bir mralamanm dizenlenmesi zor ohayor. Bunlann
il T;:'iﬂ aralanmasim degerlendirebilmek icin bu metallerin seyreltilc
asitlerle tepkimelerinin gergeklesmesi inceleniyor
« farkh metallerin seyraltik
asitlerie tepkimelerinin
kiyaslanmasira gire, Pratik etkinlik Seyraltik asitleri kullanarak reaktifligin
v gilvenli bir sekilde TEps
gerceklestimaek Balar, cinko, demir ve magnezyum metallarin bilyiik parcalarryla
“ - calisacaksin, Senin géravin bu metallen reaktifliine gére siralamadirva
e s : bunu agadidakiverilen asitlaria reaksiyona girmalarine géne yapmahsin:
- seyreltik hidroklorik asit,
- seyraltik siitflrik asit veya

- seyreltik etanoik (asetik) asit

Senin gozlernlerine dayanarak metaller aktifligine gore siralamak
icim arastirrna plar diizenle, Bu planda kullanacadin reaktantlarin
miktarlann da géz dniinde bulundurmahsin. (Terazi ve derecdi
silimdirin mevout olamaludir.)

Bu aragtirmada aradidin reaktiflik verilerini nasil toplay acadin plania.
Clermenin, sonuclanna blyiik rolil oimalidir. Bu verilere nicelveriler
(kantitatif) denit, gizlemlemaans gire alde edilmis verilers ise nitel

verler kalitatif) denir.

LMetalin tini” bagmse dedisken olacaktr.

Planlama yaparken sunu disinin:

« Tepkime sirasinda neyi dlgebilirsin? Bu bafumin dedisken olacakir,

Magrezyum ik asiderle tepkim ini

hidrojen mmﬂiwm D_Eurmm;m:jl';%i ’ « Aragtrmalann mimkin oldudu kadar daha objektif almalar igin
abssturuyarar Tiuzun ismi kalaniban aside badidir.

ik ihailk Toar ek e ik S hangi d-lﬂ'}hljl.l-ll'l sabit tutacaksin Ilmru'nl dﬂﬂmll?

asit tephimeye giiince magrezyum sofat ieun «  Arastrrnanin glvenli clmas igim hangi kitlaler gfe dniine
gtealtisi akguyor, almahsin?

«  Sonuglan masi yazacaksin?

Ek bilgiler «  Sonuglan mas| sunacaksin?

Bir pratik islemie basglamadan Snce, S retmen senin planmi

reaktiflik dizesine gére oldugundan

daha & reaktif gérinmektadir Bu Senin pratik aragtirmana gére:

allimiryum yizayinin, aldmimum «  Enreaktif metalden baglayarak, arastirdidin metalleri reaktifligine

oksittin gézenekdi bir tabakayla giina arala.

kaplanmasive bu sayede metal = Varsafarkh asitler hangi yénden reaksiyonlan etkiler?

SO T Yy S T A2 « Aragtrmani dederlendir. Toplanan verilarin kalitasini gz Gniina
haywaki aneyor, bulundur ve aragtirmay hangi yontemle gelistirecedini agkla.




Metallerin aktiflik serisl

Metallerin aktiflilderine gire sralanmasina aktiflik serisi denir. Asagdaki tabloda metal ve seyreltik
asitlerle gergeldesen tepkimelerin sonuglar verilmistir. Potasyum, sodyum we lityum aktiflik serisinde
magneryumun iizerinde bulunmaldadirlar. $imdilik bunlar géz dniinde bulundurmayacagz ¢iinki
asitlerle kangmalan gitvenli olmayabilir ve temas halinde patlamaya yol agabilirler.

5 Metallerin Aktiflik Serisi

Metal (akiinlk Seyreltik asitile tapkimes]
serksinda)
Magrezyum Hidrojen gazi kabarciklan agida gkarve gizaltideki tuzun m
S SHEEM, - « Nicel verller
A el rmyurm Hidrojen kabaroklzrn serbestlemesive lzaltideki tuzun . Nitelveriler
olugmas! (agindincryizeyden kaginmak igin Metaly Gzeyinin
temizlenmesi sonucy tepkime daha hel olacakin) + Bajimsz degisken
Cinko Hidrojien kabarciklarn serbestlamesive gozattideki tuzun + Bafmh defiskan
alusmas « Dadiskenler
Darnir Hidrojen kabanoklann serbestlemesive gizeftidaki tuzun
mﬁ; L « Kontrol degigken|
Kalay Asidin isinrrasyla tepkime daha yavas olacaktir + Akl serksl
Bakr Stilfarikve nitrik asidiyle tepkimeye girer, hid roklorik asidiyle
isa tepkimeye girmez
Gilimls Stiifarikwe nitrik asidiyle tepkimeye girag hidroklorik asidiyle
isa tepkimeye girmez

Bu komuda dgrendiginiz tiim metallerin oksijen ve su ile tepkimelerinin toplam ifadeleri aga@da verlmistic

Aktinik dizes| | Oksijen lle tepkime Su lhe tepkim e (veya istiimi; su buhary
Potasyum Havada cabuk karanr Soduk su ile siddetli bir sekilde, tepkimeye girer, Gaz halindeki hidrojen
Sodyum Eitilma sirasinda parakbir alavle yanag, | sarbastlegirve metal hidroksitin alkali gozaltis olugur
Lityum byl beyaw 1o halinde oksithar
Kalsiyarn clugtururtar Soduk su ile orta derecede tepkimeye giner, gaz halindeki hidrojen agida
kar v hidroksit kalslyum'un akaliteeftisiohgur
Magnezyum Soduk suyla yavag tepkimeye girer, fakat imtimig su buharyla hzh
tepkimeye girer ve hidmjen gaz agida ckar
Alimimyum | Havada karani, gizeneksiz aldminyum | Efer oksit tabakasindan kaginihrsa, suyla tepkimeye girdiginde ve
Ksitin ince tabakasim olugturur fdaha | Hidrojen;y (zeyinde alimirmyum oksidi olugacak ve tapkimenin devamin
da ylzey paskinmasini dnlermektedir) | durduracaktir
Cinko Yimeyinda yavag ginko oksidiolugiyor, | Ismimig su buhanyla gergeklegan tepkimade hidrojen agda gkar ve
sitmayla ise daha hel cinko oksidiolusur
Damir Eitilma sirasinda oksit olugiyor; su'nem | |smirmig su buhanylatepkirye girdidinde hidojen ve demirlil] oksi
ve sofukortamda peslanr olugayor
Kalay kitma sOresince oksit oluguyor Soduk sudatepkime olugmuyor, siak suile ise cokyavagir
Bakwr Btiimasyla siyah renkli bakirl) oksit Tapkime gergaklesmiyor
olugiyor
Glmls Tepkime gerceklegmiyor Tapkime gargaklesmiyar

1 Yazwvetamamla: Metaller sayreltik asitve

siralanabilider. Buna aktiflik

denir,

gira

ile reaksiyonlan kullanarak aktiflik

2 Allmirrum‘un aktiflik serisiyerinin nedan uygunsuz oldudunu agklayin.




Bilesiklerin Bilesimi ve

Siniflandirimasi
Bilegiklerin sayim i;l:'ﬁihi:ll'!'.. Eu ncdmdcn dolay, T:unlar:ln
amflandirilmas gereklidir. Kimya bilim dalindaki simflandirma
Bu dersin sonunda sunlan bilmen Eﬁ:l:lll'.ill'. hE:.-’EIitEI]zLi EIJJlﬂEIII.d.Im‘J.E[:.-‘].El benzerdir. ﬂ:ﬂ?].: ki, bir oloaldaki
gerakiyor: dgrenciler yamna, cinsiyetine veya basansna gire siniflandinlabilir
«  inorganik bilesikierinin tamel Simflandirilma ihtéraca gbre, birinci simf Sgrencileri, ikinci simif
tiirlerini tanimak dgrencileri ve bagka mmiflandinlmalara gire yamlabilir. Eger

cinsiyetlerine gire ayrm yapacaksak o zaman iki groba ayrlacalk:
c :ﬂﬂmﬁﬂml i kazlar we erkeller. Aym simiflandirma Ggrencilerin bagana igin de
apalabilir. Simflandirma yontemine gore aym ogrencinin farkh
Fapa ¥ BOTE Gy Il Ogr
»  Inorganik bilegiklerin tamel gruplarda yer alabilecegini fark edebiliriz.

tirlerinin bilesimlerini tanimak.

Simflandirma zorunlugu kimyada da gereklidir, dzellille
kdirmyasal bilesilderi araghrirken. Sekizind simfta organik ve
inorganik bilesiklerin simflandirilmas: yapilmishr. Inorganik
bilesikler, bam ortak Gzelliklerine gire, ddrt temel gruba
anflandinlmishr: oksitler, asitler, hidroksitler ve tuzlar
Inorganik bilesiklerin bu tiirleri bilesimlerine gire kendi
aralaninda farklidr.

Bu bilegiklerin gogunu sekizinci sinifta 6grendin. Oksitlerin,
hidroksitlerin, kloriir, siillfatlarin ve karbonatlann asitlerle elde
edilme tepkimelerini hatrlayin.

Pratik etkinlik Bilesiklerin siniflandinimas:

Ofratmeninden bilegikerin kimyasal formillerini igeren bir liste alacaksin,

1 HBde adilen formiiller incela ve onlann hangi dzalidini incaleyacadini balida
2 Bilesikleri balirli kritzrlara gine gruplandinn.

3 Hergrup igin bilesierin temel ézellikierini fade et

4 Her grubun bilesiklerini adlandir.

Oksitler

Bllegimi ve kimyasal bag

Oksitler ikili bilegiktir ve bilegiminde her zaman oksijen elementi bulanmaktadir. Olcsit bilegimin
igindeli diger elementler metal veya ametal olabilir, béylece metal oksitleri ve ametal oksitleri olarak
siuflandirilabilirler. Metal oksitleri igin fyonik bag karalderistiktir. Ametal oksitlerin atomlar: ise kovalent
bag baghdirlar. Oksit metalleri igin drnekler sunlardir: sodyum oksit, balar(Il) oksit, ametal oksitleri igin
ise gunlarchr kiilkiirt dioksit, karbon dicksit azot monolksit ve bagka.

Adlandirma

+  Metal oksitlerin adlandinlmas:: metalin ismi, valans: (eger degisirse) ve ondan sonra .oksit™
sozcilgii. Urnekler: Ca0 - kalsiyum oksit, FeO - demir(I) oksit.

+  Ametal oksitlerin adlandirilmasi: ametal atomlarin sayim ( Yunanca dilinden), ametalin ismi ve
oksijen atomumun sayis: (Yunanca) ve ,oksit™ sézcigi. A metalin semboliinden sonra 1 endeksi
“mono” olarak ckunmaz. Ornekler: CO, - karbon dicksit (monokarbon dicksit degil), NyO: —
diazot pentacksit.




Kimyasal dzellikler
Kimyasal dzelliklerine gire, oksitler dort gruba ayrilmalktachr:

Bazik oksitler - suda giziinen metal oksitleri ve bazlan olugtururlar; asit ve asit oksitleriyle
tepkimeye girerler. Ornekler: MgO, CaQ, Nay(, LiyO.

Asidik oksitler - ametal oksitleri (ve az sayida baz1 metalik oksitleri), suda géziiniirler ve asitler
olugtarurlar; baz ve bazik oksitlerle tepkimeye girerler. Ornekler: 50, P,0., N0, Cr(,.

Amfoter oksitleri - suda giziinmezler; asit ve bazlarla tepkime verirer. Ornekler: AL O, Zn(, Sn0.
WNitr oksitler — suda giziinmezler: asit ve bazlarla tepkime vermezler. Ornekler: CO, NO, N,0.

Elde edilme y&ntemi
Oksitlerin iki temel elde edilme yontemi vardir:

Oksijen ile basit maddenin birlegmesi. Ornelder: a) metalik oksidin elde edilmesi
2Ca + 0y — 2Cal; b) ametal oksidin elde edilmesi 5 + Oy = 50,
Tuzlarm aynsmas. Ormnek: CaCO,— Ca0 + CO,.

Pratik etkinlik Magnezyum bandinin yanmas

d\_\, Koruma gizlifl mutiaka kullan. Magnezyumunyanmasi esnasinda direkt aleve bakma.

1
2
3
4

Metalik masayla vieya ambela bir parga magnezyum band al.
Bir porselen kab ve burzen alavini hazirla.

Magnezyum bandimin ucunu alev altinda tut.

Yandiktan sonra, magnezyum bandini porselen kaba koy.

«  Mefarketting

« Bde edilen drin nazl gbzikinor?

« Porselen kabin rolil nadir?

« Bu tepkimenin kimyasal denklemini ya ve denklegtir,
UriinG baska bir etkinlik icin muhafaza et et.

Oksijen'in tim ikili bilegikleri oksitlar
grubunda yer almaktadir. Hidrojen
peroksid, ayni zamanda hidrojen
gibi bilinen, hidrojen ve oksijen
(kirmyasal form i sudur H,0, )
elementlerinden olusmaktadir, fakat
oksit dedildir. Bu bilesik percksitler
grubunda yer almaktadir. Cksitlar
daha detayh olarak daha sonraki
kimya derslerinde tarimlanacaktir.

Magrezum bandinin yanmasi.




5 Metallerin Aktiflik Serisi

«  Oksitler
« Hidroksitler

« Asitler
« Asit kalnosi

Hidroksitler

Bllesimi ve kimyasal ba§

Tiim hidroksitlerin bilesiminde bir metal elementi ve hidrolksit
grubu (grub-OH) yer almaktadir. Amomyum hidroksit {NH ,OH)
harigtir, ¢iinkil yapisinda sadece ametallerin elementleri yer
almaktadir. Hidroksit grubu bir valanshdir. Hidroksitler iyonik
bilegilderdir. Metal ve hidroksit grubu arasindaki bajg tyonikdtir,
fakat hidroksit grubundaki hidrojen atomu ve oksijen atormu
arasndaki bag kovalent bagdir. Hidroksit drnekleri sunlardir:
sodyum hidroksit, magnezyum hidroksit, demir(II) hidroksit ve
bagka. Suda ¢éziinen hidroksitlere baz denir.

Adlandirma

Hidroksitler'in adlandinlmasinda ilk énce metalin ismi (veya
amomyum grubu), metalin valanm (eger farklysa) ve bundan sonra
»hidroksit” sdzciigii telaffuz ediliyor. Ornekler: MaOH - sodyum
hidroksit, Cu{OH), - bakar{IT) hidroksit, Zn(0H), - ginko hidroksit.

Kimyasal dzellikler
» Hidroksitler asitlerle tepkimeye girerler. Tepkimenin tiriinleri
tuz ve sudur.
MNaOH + HCl = NaCl + H,O
» Hidroksitler asidik oksitleriyle tepkimeye tegrik ederler.
Tepkimenin iirimleri tuz ve sudur.
CalOH); + COy = CaCO; + H,0

Elde ediime y&ntemier
Hidroksitlerin iki temel elde edilme yontemi vardr:
+ Barik oksitlerin su ile tepkimesi.
Ca0 + H;O - Ca(OH),
»  Metallerin suyla tepkimesi (alkali metaller ve toprak alkali
metaller igin gegerlidir).
ZNa + 2H,0 - 2NaOH + H,

Pratik etkinlik Magnezyum oksit dzelliklerinin
incelenmaesi

Bir denay tipine, hacmin Ggte birini suyla doldur.
Tiipe bir dnceki etkinlikten elde edilen Grini ekle
Tiipd kanstir. Thpdn afzin parmakls kapatemal

Buru iki tilpe ayir. Birine bir kag damla genel indikatdr kat, diderina
ise bir kigik parca kirmizi tumusal kididi kat

«  Indikatérlerin katimastyla hangi degigiklikler oluyor?
= Buneden oluyor?
5 Butepkimenin kirmyasal denklemini yaz va danklagtir.

W R =



Asitler
Bllesimi ve kimyasal dzellikler

Tiim asitlerin cksi tadi vardir. Asitlerin tadina bakmay
deremeyin! Tabi ki, kullamlan birgok giivenli asit bulunmaktadir,
Omlan her giin kullanyorsun. Ornek olarak sirkede, limonda,
portakalda vb bulunan asitler gibi.

Tiim asitlerin yaplarmda hidrojen elementi bulunmaktadir. Bir
asitin kinmyasal formiilii yamldiginda ilk olarak hidrojen sembolii
yazilmaktadir. Asitlerde, hidrojen atomu genelde bir ametalin
atomuyla (Grnek olarak, HCI) veya bagka atom gruplarmyla baghdir
(drnek, H,50,). Hidrojen ile bagh olan atom veya atom gruplarma
asit kalutis: denir. Asitler igin diger drnekler sunlardir: nitrik asit,
fosforik asit, karbonik asit, stilfiirik asit ve baghka.

Asitler kovalent yapim olan bilegikleridir.

Adlandirma

»  Ohsijensiz asitlerin adlandirmasn (yam birimlerinde oksijen
atomu igermeyen) — “hidro™ dn eki ile ametalin adi yamhr,
“ik" son eki eklenir. Son olarak “asit™ kelimesi yamlir.

Crnekler:
HCl - hidroklorik asit, H,;5 - hidrosilfiirik asit.

+  Oksijenli asitlerin adlandirnlmam (yap biriminde oksijen
atomlarim igeren asit) - ilk dnce ametalin ismi .ik™ ek
yazihr ondan sonra nasit™ sozciigil telaffuz edilin
Ornekler:

HMNO; — nitrik asit, H,50, — stilfiirik asit, H;CO; - karbonil
asit, HySe )y — selenik asit.

5 Metallerin Aktiflik Serisi

Asitolarak sayilmayan ancak
bilesiminde hidrojen hari
bagka ametaller igaran bilegiklar
taninmaktadir. Ornedin: su (H,0)
ve amonyak (MHa). 5u nditndir,
amonyak ise baz bilegididir.

Oksijenli asitlerin tiiretilmis tirler
mevauttur, yani, ik’ ekl yerine, &
ekiyle dediserak adlandiniirar,
Urnekler: HNO, - nitréz asit, H.50, -

stfarde asit.

Mitrik zsicin mlekul modeli

Saifirik asidin makekul modeli
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Kimy asal 6zellikler
+ Agitler metallerle tepkimeye girerler. Bu reaksiyonlarin
somcunda genelde hidrojen aqga qilkarir, fakat ban
aktif olmayan metaller baska gaz aquga gikarirlar. Bir kag
tepkimenin kimmyasal denklemlerini incele.
Mg+ 2HCl - MgCl, + Hy
In+ H,50,+ ZnS0, + H,
Cu+ 4HNO; = Cu(NO, ), + 2NO, + 2H,0

» Asitler hidroksitlerle (baz) tepkimeye girebilirler.
Tepkimenin iiriinleri tuz ve sudur.

MaOH + HC - NaCl + H,O
»  Asitler, bazik oksitlerle tepkimeye girdiklerinde tuz ve su
olugturuyorlar.
Cu0 + H,50, -+ CusS0, +H,0

Elde ediime y&ntemleri
Asitlerin iki temel elde edilme yontemi vardar:
» Asidik oksitlerin suile teplimesi.
50, + HyO — H,50,
N; 05 + HyO — 2HNO,
» Hidrojen ve ametalin sentezi.
H,+ Cl, - ZH(
H,+ 5= H,5

I'-- | —
al
Tumatsal, sit ortamra gidre rengini dedistiriyor: irmezims pembe asidk ortam (2, mar niér ortami (b ve
ks e bazik ortami (0.




Tuzlar

Bllesimi ve kimyasal dzellikler

Tuzlarn yapisinda metal elementleri (veya amonyum grubumin
elementleri) ve asit kahntis yer aloyor. Tuzlar iyonik yapas: olan
maddelerdir. Atom gruplarmdaki atomlar, yani asit kalmtilan
kovalent baglaryla baglidirlar. Bu tiir tuzlann drnekleri sunlardar:
sodyum kloriir, magneryum siilfat, amonyum kloriir, balar{IT)
nitrat ve bagka.

Adlandirma

Tuzlarm adlandirmasinda ilk &nce metalin ismi telaffuz ediliyor
(veya amomyum grubu), valans: (eger degigik ise) ve bundan sonra
asit kalintis: (ametalin adlandinlmasi .iir® ekiyle veya atom grubun
ismi) telaffuz edilivor. Ornelder: KF - potasyum floriir, NiBr, -
nikel{IIT) bromiir, Fe(N0;); — demir(III) nitrat, Cr30, — krom(II)
siilfat, Ma,C0); - sodyum karbomat.

Kimyasal dzellikleri

Tuzlar asitlerle, bazlarla ve diger tuzlarla tepkimeye girebilir.
Tuzlarnn ayngma tepkimesi de tamn maktadir. Bam reaksiyonlar
haklanda bilgi edindin, geri kalanlar: daha sonraki derslerde
dgreneceksin.

Elde edilme ydntemlerl

Tuzlann elde edilme yontemleri {izerine, bir sonraki konuda
bahsedilecektir.

T

Tielar igin dmekler.

1 5u bilesikler adlandir: P05 KOH, NiCO;, Hy50, CofOH)5 MnO,, HBr, HNO,, CQ Ni{OH) 5, Hy5e, Fa,0y, Mn{NOS),
HC0 Cua0 NHNO, TGy, AlIOH)5 Cul,.

2 Bu darsta adi gagen bilagiklarin formiilarini yaz ne.

3 Birinci sorudaki bilesiklerl dért grup halinde gruplandinn: oksitler, hidroksitler, asitlerva tuzlar.

5 Metallerin Aktiflik Serisi



Aktiflik Serisinin Kullanimi

A
» daghm (dogada metalin bulunmasa),

Bu dersin sonunda sunlan bilmean «  lallanima,

gerekiyor: + clde etme kolaylig,

«  metallerin reaktifligi konusunda +  kegif zamam.
elde ediliy yontemini, kesit Inceledigimiz gibi metalik maddelerin gogunun oksijen, suve
zamanir, kullanimini v seyreltik asitlerle tephimeye girebilecegini tammladik. Oksijen,
bulunmas konusundaki su ve seyreltik asitler cevremizde de bulunuyorlar. Bu nedenden
fikirlerini kuflanmak dolay1, dogada bulunan metallerin ¢ofumun bilegiminde ametal

«  yonalimlarini {trandlerini) elementleri de bulunmaktadir. Beaktiflik serisinde bulunan metal
belidemek igin bilgilerin ikincil sadece dogal (scrbest halinde) olarak bulunabilir. Buna érnek
kaynaklanni kullanmak. olarak altin gisterilebilir. Altmn, kayalarda veya nehir etrafinda olan

kayalarda bulanmaktadir. Alhn'in elde edilebilmesi igin, bir kag ton
kayadan gok kiigiik bir metal mildan aynlmaktadir.

« Cavher
« Aktiflik sersi

Altin dodada dement clarak bulunimaktadr.

Fullamlan metallerin gogu, madenlerin bilegiklerinde bulumuyorlar. Maden tiirlerinden, metallerin
elde edilmesi eckonomik agdan en uygun olan yéntemdir. Bu bilegiklerde metal ve ametal atomlanmn
kendi aralarinda bagh olduldarim umdmayin. Bu nedenden dolay:, metaller kimyasal tepkimelerin
yardimiyla maden bilegiklerinden elde edilirler. Genellikle sunu diyebiliriz:

Metalin daha reaktif olmaaa, madenlerden onu dde dmek daha zor oluyor.
Daha reaktif metaller, madende bulunan ¢éziinmiis bilegiklerin elektroliz yontemiyle elde edilirler.

Metal Grnegini elde ettilkten sonra, metalin realdifligi onun lallammim belirleyecek falddrlerden biri
olacaldr,

Pratik etkinlik Aktiflik serisindeki badlartinim bulunmas

Grupta, baz drnekler toplayin:

- metallarin kullammi,

- dodadaki metallerin bulunmas,

- madenlarden metalleri ede etre yontamleri ve

- kesif zaman,

Reaktiflik sarisinde bu noktalan matal konumuyla iliskilendirin.

Farkh matzamaler kullarabilirsin, Grnek olarak kitap, DVD, CO-ROM, poster, brosiirva intamet.

« Bu alanda bilgilerini toparlamak igin her bir igin bir rapor hazira. Bu bilgileri martik bir sekilde rapora yerlegtir
v fikiderini gelistirmak icin metinve ghsaler kullan.




Metal reaktifligin dzetl
Burada metallerin realiflifini belirlemek igin lullandigmiz tepkimelerin dzeti verilmistir,
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Reaktinik dizes| Havadh isitmaylagelisen | Su lle tepldmesi Seyreltlk asithorle

tepkime tepkimesi
Poltasyum enakle matal oksidi Sodjuk suda kdparlr hidrojan Siddetli bir sakilda tapkimea
Sodyum olugturarak yanar aga gikar, metal hidroksitin alkalik | geligiyor

cizeltisini olusturur

Lityum
Ealshyum Asitle tamas) grasinda
Magnezyum lsttilrug su buhariyla tepkimeye hidrojen 2(¥da gkanr buna
Allimimyum gifip, hidrajeniagd cikarve metal | UY9UNTLE olugturur
Cinko. oksidini olusturur
Demir
Kalay Yanrradan oksittabakas | lamimig su buharyla bubarile hafif | Sicak asitle yavag bir gakilde
Kurgun olugiuruyor reaksiyon oluguyor tepkimeye girar
Balar lstilrig su Buhan kullanilmasina Mitrik asidiyle tepkimeye
Glimilg Tepkime gareklesmiyor radmen tepkime olusmuyor girer
Altn Tepkime gergaklesmiyor

Metalenn aktiflic araa.

1 Yazwetamamla:

Didar metaller onlarin

metallar sadaca

olarak bulunabilirer,

2 Alun, topraktan elde adilen ilk metallerden biridir. Nedenini agikla.
3 Platin (Pt)'in takilann dretiminde ve magrezyum (Mafun havai figeklerinyapiminda kullaridma nedenlerini agkla.

kirmyasal tepkimaleryardimmyla yani alaktrolz yantamiyla



Yer Degistirme Reaksiyonlari

Cozeltinin yer dedistirme reaksiyonlan

Daha énceki komalarda, su, seyreltik asitler ve oksijen ile

Bu dersin sonunda sunlar bilmean
gerekiyor e gergeklegen tepkimelere gore metalleri reaktifligine gore siraladik.
jimadi ise elde edilmis reaktiflik serisini kullanarak metallerin
* r;fﬁm e arasinda kurulan . rekabet™ mrasinda neler olacagim tahmin
d Im aqa_s
edebiliriz.
« reaktiflik serisini kullanarak,
yer dedigme reaksiyonlann
geligmesini ahmin etmek Pratk etkinlik Metallerin rekabeti
. dedisme reaksiyon
:'r:.ﬁlml A ml erniri T In k. Dapey tiiplarini resimdea

Chzaltilar ve metalleri g
verlegtirerekyaklagik 15 | 8

dakika bekle. —H I ;ﬂ_
« Kendi géizlemlerini yaz. o )

« Reaktantlann kinmy a3l
yapisina géne, tlptaki
har bir Grind tahmin
at. {Orlinlerin clusmas
igin reaktant atormlanmin ;
yeniden diizenlenmesi
geraktidini hatirfla.) /

)
» Her tepkimeda kandi [—' R S Gt
H L] 50 millgn n
zﬁlctlaa'lnle malar aldugunu et i

oldugu gibi yerlestir, j"“ ““'?‘
R e

ﬂ:‘, Kimyasal maddelerle caligtiktan sonra ellerini yika.

Metaller arammndaki rekabeti gz dniine alarak bir »model” kullanacagz:

Eger giimiis ve bakar nitratin ¢ozeltisivle calmrsak, demek ki bakar ve gitmiis aramndaki rekabeti
lurmus oluruz. Hem balar hem de giimiis bilegik olugturabilirler, ancak ¢éziinmils giimiig nitrat bilegigin
bir pargas: olarak glimiig tepkimeye gireceldtir.

Balur giimiisten daha realtiftir. Realtifl ik serisinde o giimiigiin istiinde bulunmaktadir. Giimiig'ten
=daha kuwvetli® oldugunu tahmin edebiliriz. Bu yiizden, o .nitrat: ali®, ve gizeltiye doniisiir. Cozeltiden
glimiig ,itilir® biylece gimiis temel madde olarak kalir.

Bunun sadece neler oldugunu anlamak igin geligtirilmis olan bir model olduganu vrmtma.
Metinsel denklemi gudur:

balar + giimiis nitrat — bakar(II) nitrat + giimiis
Bu tiir tepkimelere yer defiisme teplkimeleri denir.
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Eger giimilgii balar(II) nitrata eklersek, tepkime m
gerceklesmeyecektin

Bakin tuz géecltisinden degigtirmek igin, giimiis yeterince Cinkove bakir(ll siffat arasindaki
reaktif degildir. yer degigme tepkimesini agklamak
icinen iyi cevap su olacaktir:
giimiig + bakar(Il) nitrat — tepkime gergeklegmiyor Cinko bakirdan daha reak tife,
glinkil bakir(ll) siitfat'tan bakin
dedistirebirve drin olarak metalik
Pratik etkiniik El:iréldem yer dedistirmeyi tahmin bakirve cinko silfat gizaltisi elde
adilebilir.
OFretmanin, asadida verilmis az miktardave toz halinde metallari size Cinko bakir dan.daha kuvvetl® dir
sunacaktir: dermel Yer dedisme tapkimesinin
- Mmagnezyum geligimini anlamak igin bu sadeca
- bakir bir modaldir.
— demnir
- ginko

ayni Zamanda su ¢bzeltileri de: magnezyum siilfat, bakir(ll] slifat,

daminll) siilfat, cinko siiifat.

«  Metal v her siifat ¢izeltisinin farkh kombinasyonlanm gize alarak
g lemlerini yazmak icin yeterli binyiiklikte bir tablo ciz. Tepkimenin
gercaklasip gereklegmeyacadi konusundaki tahminlerini EVET yada
HAYIR diye belirt ve bunun igin tabloda yeteri kadaryer ayir.

Tapkimaleri bir denay plakasi izerinda gargaklestirabilirsin, Saifat

cizeltisi ile dolu gizelinin derinlifine az miktarda metal tozu katin,

& Koruma gizliigil mutaka kullan.

« Tahloda }lazd|g|ntum.wﬂi tﬂf Feslind=ki m=tali kxtn
cevaplannda, kimyasal @J @ @ CES—
tepkirnalerin gergekestiginin S ]
bir gdstergesivar miydi? @:' @l ) | bakril siilfae

@
(G (O {0 | ginke sife

« Tablodan dért tapkime segve @ © “5_"#' ol

yer degisme reaksiyonlariicin - [(2) () (D) | demirty sitfae

metinsal denklemleri yaz. 5

Bir metalin ohugturdugn tuz ¢ozeltisinde daha realdif bir metalin
yerini alacag konusurm inceledile Anahtar kelimeler

Ornek olarak: « Yerdegisme reakstyonlan
ginko + bakar(II) siilfat — ginko siilfat + balar

1 Yazwetamamla:
metal, bilesikerinden olanmetali . Bunlara
reakshyonlan denir,

2 Demirve bakinll) stiffat arasnda olusan tepkimenin metinli denkhamini yaz.
3 Cinko siilfat cbzektisine dermir katihrsa ne olacadin agikla.




1 Asagdaki tabloda dirt metalin reaksiyonlan
igin bilgiler verilmigtir:

Matal Soguk suyla Seyreltik
siinirik asit
Demir  |Amindatepkime | Gazagda qikararak,
geeklesmiyor | kopdk olmaya baslyor
Glimls | Tepkime Tepkime
gereklesmiyor | gergeklesmiyor
sodyum | YizOyor ondan Otkul ortami igin
sonra ylzayde oldukea tahilikali
arfyorve gazagia
iknyor
Miked Tepkime At igtilddinda gz
ganaklesmiyor kabanciklan 2 a
| rlar

a Diort metali reaktiflik dizesine gire mirala.

(daha reaktif olam ilk olsun).

b Sodyum ile benzer tepkiye giren bir
metali ifade et

+ Sodyum ve su arasmdaki tepkime
sonucunda hangi gaz aqiga qikar?

» Bodyum ve s arasmndaki reaksiyon
sonucunda elde edilen gozeltinin pH
degeri kagtir?

1 3 7 14

+ Sodyum ve seyreltik asit aramndalki
tepkimenin okul ortaminda
gergeklegtirilmesi neden
onerilmemeltedir?

€ Demir ve seyreltik siilfiirik asit arasindali
tepkime sormounda agqiga gikan gam adlandir

+ Putepkime sonucunda bagka hangi

itriin elde edilir?
¢ Asapndali tipleri incele:
platinill)
2 kloror gazettis
=]
i i

Bolum Sonu Sorulan

Ikinci titpte demir kursuni tabakayla daha
yavas kaplamr.
+ Ikinci titpte olusan kurguni parlak
tabakay: adlandar.
» PBu kursuni parlak tabakanin neden
ohagtugum agikla.
+ lkinci titpte olusan tepkimenin adi nedir?
« lkinci tiipte clusan tepkimenin
metinli denklemini yaz.
+ Birinci tiipte neden tepkime gergeld esmiyor?

Bu soru dért metalle ilgili bir sorudur - ve
bunlar A, B, C ve C olarak ifade edilmigtir
{bu harfler onlarin kimyasal sembollerini
ifade etmiyor). Metaller ve siilfiir gizeltileri
deney plaksnda kangtirlabilirler.

denay plak
,-"

'\L.;Q’ &/ u;:;;e-f'_":}ry'
.I 4
B

.I| |
C =

Sonuglar asagmdaki tabloda ifade edilmistir:
¥ Tepkimenin E;:r-;:qutiﬁ;i::.’:‘gﬁstcri:mr
& Tepkimenin gergeklesmedigini gosteriyor.

A | B|(C | C

A slilfat K v | 17
B silfat K | x [« |
C silfat x | 2| = | 3
| G salfat £ | x [« [ &

a Tablodaki bilgileri kullanarak metalleri
aktitlik sirasma gire sirala (daha realdif
metalden baglayaral).

b a) sikdondaki cevabi kullanarak tablodald
1%, 2% weya 37 ile yazlmus bog yerlerde
su simgeyi « veya & simgeyi kullanarak
boghuklar: tamamla.



3 a Balar metali giimiig nitrat ¢izeltisiyle
tepkimeye girer.
Tepkimenin metinli denldemini yaz.

b Platin giimiig nitrat gozeltisi igine

atildiginda tepkime vermez.
Her iig metali platin, bakar ve giimiis
— aktiflik siramna gire sirala. En aktif
olandan bagla.

4 Balar evdeld su borulannmn yapiminda
kullamlirken, demir ise termosifon
(s 1mtic1) yapurmunda kuallamlir
Bu metallerin hangisi daha cabuk
paslanacaktur?
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5 Aszamdaki tabloda metallerin kegif zamam
verilmistir:

Matal Zaman
Potasyum | 1807
Sodyumn 1807
Cinko 1500 yil noaki Hind tan ve Cir'de
Bakir Antik uygarhklar
 Attin Antik uygariklar
@ Moetalin altiflik serisindeki yeri ve kegif
zamamyla ilgili hangi yinelimi (trend)
fark edebilirsin?
b Acaba bu yonelimi (trendi) aqkl ayabil ir

misin?




Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerekiyor:

« asitlerden elde edilen tuzlarin
tepkimesi igin genal ve matinsal
denklamiyazmak

« ginvenli bir sekilde tuzu
elde etmek igin deneyler
defjerendirmek ve planlamak

«  bilgive bilimsal anlayism

kullararak denaylarden elda
adilen somuclar agiklamak.

Kristallerin olusumunda bubarasan
gazaltinin su oldudunu unutrmayn.
Cézeltlyl buharlastirditing:
stylemeyin.

Asitlerden Elde Edilen Tuzlar

Bu dersi incelerken, tuzlann elde edilmesi icin kallamlan pek
qok asit reaksiyonlarma rastladin. Burada genel denklemlerin
toplami ve her tiirden tipik birer rnek verilmisgtir:

1. metal + asit = tuz + hidrojen
Ornek:
siilfiirilk Magneryum P
magnezryum + it —+ calfat + hidrojen

Tepkime sirannda aqga gikan gam, yanar bir qubugn
yaklagtirarak kamitlayabilirsin. Hidrojen gaz karakteristik bir ses ile
yanar.

Dikkat: Daha zayif reaktif metaller, drenfin balar, ve ondan
daha az reaktif olanlar, asitlerden hidrojeni alamazlar, Onlar sik mk
asitlerle tepkimeye girerler ve tepkime iirtinleri tuz, ametal oksitleri
ve mudur. Diger taraftan, gok realdif metallerin tepkimelerinde
{drnegin sodyum ve potasyum), mkhkla tepkime patlamayla
somuglaniyor.

2. metal oksidi + asit + tuz + su

Ornelks
bakar(II) i siilfirilk i bakarn(IT} i
olsit asit siilfat

3. metal hidroksidi + asit = tuz + su
Suda goziinen metalik hidroksitlerine baz denir.

Orneks
sodyum hidroklorik sodyum
hidwokot © st 0> Wor T 0™
4. metal karbonat + asit = tuz + su + karbon dioksit
Ornek:
kalsiyum N hidroklorik kalsiyum N N karbon
karbonat asit ™ Kloriir o dicksit

Elde edilmis karbon dioksiti, kireg suyuna ekleyerek
kamtlayabiliriz. Ornek olarak:

/‘}\\h‘“‘a

;ﬂﬂ:ﬁkm g / RN

kalsiyum karbonat — @/; H&%\\
G : i kireg sy — -

Kireg supyu olan tiipte beyaz bulamibdik olusuyor.



5. Cokelme tepkimeleri

Ornek:
hidroklorik kursun(IT} kursun(IT} nitrik
asit + nitrat — kloriir + asit
(gozelti) (gomelti) (gokelti) (gomelti)

Cikelme tepkimeleri, suda ¢éziinmeyen tuzlann elde
edilmesinde kullamilin, Grnek olarak iki gozinebilen tuzdan elde
edilen kurgun(IT) kloriir.

Pratik etkinlik Bir tuz secin

Bu etkinlidi simdiveya konunun sonunda gergeklagtirebilirsin,
Azadidaki listeden hazidayacadin bir tuz seg:

magnezyum klorr

bakar{ll) stilfat

kalshrum mitrat

potasyum sdlfat

sodyumn nitrat

kalshrum siitfat (pizlinmeyean tuz)

zenelds labaratuvarda kullandigin alatleri kullanabilirsin,

Reaktant ve olusan Urinlerin givenlilik bilgilerini kontrol etrmelisin.

«  Diislin;
- Tuwzun elde edilmesi icin hangi tapki meyi kullanacaksin?
- Tepkimeye reaktant olarak asit katarsak, tim asit miktan tepkimeye girdigi anda neyi gézlemlemealisin?
- Tepkimeye girmemis maddeyi ayirman gerekiyorsa nasil hareket edeceksin?
- Tuzdan bindk kristaller elde etmek igin neyapacaksin?
- Eylemi gerceklagtirickan givenligini igin rasil bir dnlem alacaksin?

« Korunma dnlemlarini géz dnine alarak, planin deftara yaz.

& Bir pratik isleme baglamadan Snce. Sfratmien senin planmi kontrol etemelidir.

« Sectifin turu elde ettikten sonra, gercaklasan deney icin aynintih aporyaz. Baglangig plarina dremli
dedisikiklen ekla, Gergeklesme nedenini ve sagilen hangi tuzun tapkimanin iyi bir drnek olarak
gerceklesmesinde etkili of duduru agikla.

1 Asaddaki metinli denklemled tamamla:
a) sodyum hidroksit + = sochrum klorir + su
bl potasyum karbonat + sdifiiik asit = +5U+
2 Cinkove sayreltik sdlfirik asit tepkimesinin metinsal denklamini yaz.
3 Asadyidaki tamamlanmarmis metinli denklemi tamamila:
+ nitrik asit— kalsiyum nitrat + su
Denklerndeki bilinmeayen bilegide uygun olacak iki bilegik ifade et .




Metal Oksitlerden Elde Edilen Tuzlar

Olksitler stz kormsa oldugunda onlan bilesimine gére ve
dzelliklerine gire simflandirdik. Bilegimine gore, oksitler metalil
Bu dersin sonunda sunlan bilman ve ametalik olmak fizere smiflandinhrlar. Metal oksidin yam
gerekiyor: birimindeki elementlerin atomlar: arasinda iyonik bag mevcuttur.
«  metal oksitlerden baglayarak Bu demektir ki, metal oksitler metal katyonlardan ve oksit
tuzlann elde edilisin agklamak ~ 2ryonlarmdan olugmugtur.
« bakr slifattan kristal Srnekleri Buna gire, sodyum oksit sodyum katyonlanndan ve olsit
hazirlamak amyonundan olugmugtur, magnezyum oksit - magnezyum
«  deneysal bilgiveanlayisine katyonundan ve oksit anyonundan, bakar(II) oksit - bakirin
henimsarmak. iki valansh katyormmndan ve oksit anyormndan ve bagka gekilde
olusmugtur.

Metal oksitlerin bityiik bir bolitmii bazik Gzellik gosterir.
Bunlara baz oksitleri denir. Onlar asitlerle tepkimeye girip tuzlar
olustururlar. Metal oksitlerin kitgiik bir boliimiine amfoter denir.
Bu oksitler asitlerle de tepkimeye girebilirler (bazlarla da tepkimeye
girebilirler). Yani, metal oksitleri asitlerle tepkimeye girip, tuzlar
ve s olugturduldarim somacuna vannz. Bu tepkimenin genel
denklemi sudur:

metalilk olsit + asit = tuz 4+ s

Sekizinci sim ftan siilfatlann elde edilis tepkimesini hatirla.
Balar(II) sulfat pentahidratin {mavi tag gibi tamnan}, balar{II)
oksit ve stilfirrik asidin tepkimeye girmesiyle ve de gozeltisinden
suyun buharlagmasiyla elde edildiginden daha Gnce bahsettik.
Hatirlamak igin bu etkinligi gergeldestir.

Pratik etkinlik Bakirill) oksit ve silflirik asidin tepkirmesi

{1\ Koruma gézingii mutlaka kullan.

Deney tapd hacminin Ggte birine seyreltik siifirik asidin gézaltisini akla,
2 Siitflrik asidine, siyah renkli bir deney kasigr bakinll) oksiti kat.
Tiipad kanstr.
= Nefark adiyorsun?
Tiipd burzen alevi altinda isit. Dikkatlica isi. Kangim kaynamarnall.
Azar, azar daha gok bakirll) oksit kat, ¢dziinme gerceklesemeyecadi kadar (yani tepki olamayacadi kadar).
Tiipdn igindeki bilesim sofuduktan sonra, bakirll) oksitin kalirisim gizeltiden siz.
Slizantiyi (sizmaden sonra elde edilen gizalti) buharlasma kabina koy.
Kabi yavagca isi. Cizaltidaki ince kristalleri fark ettidinde isrtmay durdur.
Sonraki giinlerde buharlasmak (zers su kalintisin oda sicakhdinda brrakir,

Lo
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& Tuzlarn Elde Edilmesi

Dikkat et! lyonik maddelerin yapi
birimlerini molekiil olarak fade

Rakurdl sulfat greeltisi,

Anahtar kellmeler

« Tuzlar
« Metal oksitler

1 Bakr(ll) oksit ve sdffiirik asidin metin olarak denkleminiyaz.

2 Bu tepkimenin kirmyasal denklemini (kirmyasal formllerden olugan) yaz.
3 Sieme nedin sizinti nedir?

4 Metal oksitin adlandinimasinda Roma rakami ne anlama geliyor?

5 Deneyden sonra neden bakir(ll) siifatin gézaltisi bir kag gin bekletiliyor?




Suda Cozunmeyen Karbonatlardan
Elde Edilen Tuzlar

Ne Barendin En yaygmn karbonat kalsiyum karbonathr CaCO,. Kalkerli
kayaglann ana bilesenidir. Binalar ve heykeller kiregtagindan inga
Bu dersin sonunda sunlan bilman edilir. Onlar, asit yagmuru nedeniyle hasara ugruyorlar. Asapdali
ar: aragtirmada karbonat ve seyreltik asitler arasindali tepkimeler icin

gerekly agt <y ig
- asitve karbonat arasindaki daha qok bilgiye sahip clacaksin.

tepkimeanin metinsel

denklemini yazmak Pratik etkinlik Metal karbonatlarve asitherin
« karbonatve asitleri incelerken aragtirilmas

hangi kullanim aygrtianm ve

hangi géizlemleri ve dlgmeleri sumakzemelarive cizaltilen kullanacaksim:

yapma gere oldugunu -

bl =l o= o e S
« suda ¢ézlinmeyen karbonat ve | —

seyreltik asit arasindaki tepkime Mt 'E

sirasinda elde edilen tuzdan, 1

kristalleri hazirlamak.

“){ bvir kere krerrrag A
ST lj dEnlgam hunisi
]

Aymi zarmanda, farkh metal karbonatlan mevcuttur, bakirill] karbonat,
sodyum karbonat, potasyum karbonat vie magnezyum karbonat.
Sanin gorevin karbonat ve asitler arasindaki tepkimade niler oldugunu
Asitler kalsiyum karbonan etkdiyor. incalam ek, Sistamatik bir sekilde banzerikler ve dzelliklerin farklann
arastirmalisin.

Sicakhikta olasi dedismeyi dlemek icin hazir al.

Bir pratik Isleme baglamad an Snce, 8§ retmen senin planmi
kontrol etmelidir,

Karbonat ve seyreltik asidin arasmda olugan tepkimenin genel denklemi sudur:
karbonat + asit —+ tuz + su + karbon dicksit

Ornelk: olarak:
kalstyum : Ay kal siynm karbon
ke i +  hidmklorkasit — Horii + su 4+ dicksit

Karbonat ve asitler arasindaki tepkime tuzlarn elde ediliginde lullamhr. Asagdaki deneyde bakar(IT)
karbonat ve seyreltik hidroklorik asit kullanacaksin.




& Tuzlann Elde Edilmesi

Pratik atkinlik Asitve karbonattan suda gizinmeyen tuzun elde edilisi
& Koruma géiziBgil mutiaka kullan,

1 Laboratuvar kabina 25 an® hidroklorik asit ekle.
2 Kz ucuna toz bakirill) karbonat ekle o

sllzm=

= Maler oluyor? Agda cikan gaz hangisidir? hunisi

% ¥ farla balur (1) karbonat,
3 Kidpiigdn olusumu durana dekve kabin sonundaki katt maddeyi slizme 7 filtre ks i kalan
fark edene dek bakir{ll) karbonat ekle. e R
4 Tepkiye girmamis bakll) karbonattan kaginmak
icin omu sz,
5 Sizdlen gizaltyi buharlasma kabina dik Resimde gbraldagi
gibi su bamyosunda Isit. bakar( 8] Klorar
Kabin etrafinda kristallerin olugumunu fark ettigin zaman isitmay e
durdur. _—
& Ciraltininyavas bir gakilde kristallagmesi igin birkag gin birak. kborr gazeltisi
Efer ¢izalti kalintis halen mevoutsa tuzdan kristaller siz.
= Tuzun kirmyasal adlandirmasi nedir?

» Deneyde hazirlanan kristallerin seklive rengi nasildir?
1 )
Yukandaki deneyden, tuzun elde edilis denklami sudur: -
bakir{ll) karbonat + hidroklorik asit =+ bakirll] klorlir +5u + karbon dioksit

Tizun gizeltisinden su ne kadar
daha yavas buhariagirss, elde
edilen kristaller o kadar daha biyik
olacaktir,

Anahtar kelimelar
« Karbonat

1 Karbonatve asit arasindaki olugan tepkimenin metinli denklamini yaz.

2 Bakir(ll) karbonata (suda ¢ézdnmeyen karbon at) seyraltik asidin katilmasiyla, tim asidin tepkimeye girdigini
kanmtlamak icin ikiy&ntem ifade et et.

3 Asadndaki verilenlerin tepkimelarin matinli denklemlerin yaz:
4l Magnezyum karbonat ve silfiirik asit.
b) Nikaill) karbonat ve hidroklorik asit.



Bu dersim sonunda sunlan bilman

gerakiyor:

-

gozinebilen karbonattan
baslayarak, tuzu hazirlarken
indikatériin rolini agiklamak
sodyum karbonattan

baslayarak, sodyum klordr
maddesini hazidamak
karbonve asit arasinda
gerceklesen tepkimenin
metinsel denkeminiyazmak
ginko nitrattan kristalleri alde
ederken hangi makzemeleri
v aynizamanda hangi
gézlemlemelerive dlgmaleri
kullarnman gerektidini
planlamak.

Suda Cozunen Karbonatlardan
Elde Edilen Tuzlar

Balar{II) karbonatta oldugu gibi, goziinmeyen karbonatlan
kullanarak tuzlarn hazmrlama yontemleri tantildi. Tuzu
hanrladignmzda tiim asidin tepkiye girdigini naml belirledigimizi
hatirlyor musin? Karbonatlarla asitler tepkimeye girerler ve
karbondicksit gaz kabaraklan aqga akanrlar. Oyleyse gaz
kabaraklanmn gkmadifn gorildiginde, tepkimenin bittigini
anlanz.

Tiim asidin harcandigmdan emin olmak igin giziinmeyen
tuzun fazlahgpm ekliyoruz. Fazlahk kati madde olarak bardagin
altmda, tuzun olusturdugn gozelti ile kalir. Siziintii olarak tuzdan
gizeltivi ayirmak icin karbonatin fazlahfm sitzebiliriz.

Fakat bam karbonatlar suda ¢oziinebilirler. Yukarida tarif
edilen yontem karbonatlar igin uygun degildir. Asitte goziinebilen
karbonatin fazlalifm eldersek, elde edilen gizeltide fazlahlk
giziinecek, biylelikle sizilebilecek kath madde artik olmayacaldar.
Yani, eger béyle bir gozeltiden suyu buharlagthirirsak sadece tuzun
kristallerini degil tuz kangimi ve tephiye girmemis giziinebilen
karbonat ah da elde edecegiz.

Azapmda verilen deneyde, indikator ile tepkimenin sonunu
belirleyeceksin. Kaynahlarak tuzun gozeltisinden indikatdriin
rengini gekmek igin kimiir lullamhyor. Bundan sonra kmiir
siiziiliir ve bildigimiz yontemle tuzun gozeltiden kristallegmesi
gergeldesebiliyor.

Sodyum karbonat ve seyreltik hidroklorik asitin arasndaki gergeklegtirdigin tepkimenin denklemi su

olacak:
sodyum % hidroklorik sodyum w s o karbon
karbonat asit Kloriir dioksit
Pratik etkinlik Asitve suda gbziinebilen karbonattan tuzun alde adilisi

& Koruma gézkigi mutiaka kullan.
1 Kigikbir bardakta 25 cm? hidroklorik asit ilave et et
2 Aside birkag damila kirmnzr metil indikatdrd akla.

3 Sodyum karbonat teeunu ekle ve kiplrme durana kadar,
indikatér rengini dedistirena kadar birer denay kasid ekl ameye
devam et

slizme ldduchnida
g lnrnemis
ke kalwor

4 Ondan sonra yavasga 1sitarak turunoy sanma gizaltiye bir daney
kasi§ kimir ekle, Bu ¢ézalinin rengini dedistireceaktir,

5 Ciralti soduyunda siz. Erlenmeyerde renksiz gizalti alde
etmelisin,

sizdbpurn klorir
etz
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6 Asadida gdstarilmis aldudu gibi ¢dzaltiyi buharlasma kabina ddkin ve su baryosunda 1sitin:

sockum N
koo gazeltis

7 Cozelti (zerinde beyaz kristaller gorildiglnde isitrmay durdur.

8 Buharlasma kabim bir kag glin bekletin. Suyun kalan miktan yavasca buharagacaknr. Eder halen kabda gizatti
mevcutsa socyum Ko kristallerini siiz.

« Elde edilen sodyum klordr kristallarinin ne gaklivardir?

Pratik etkinlik Cinko nitratin kristallerini hazidarmanin planlanmas

Cinko karbonat tozu Srnek olarak temin edilmigtic

Senin garevin ginko nitrattan kristallerin elde etrme yontamini detayh bir sekilde planlamak.

Gergeklagtirdigin tapkimanin matinsal denkl emini ifade et. 5znin kullandidin yontamle, diyagramlan gerakan
yarlarda yarlastir,

{1\ Bir pratik isleme baslamadan dnce, 83retmen senin planmi kontrol etm el

1 Potasyum karbonat ve seyraltik hidroklorik asitin arasinda olugan tepkimenin metinsal denklamini yaz.

1 Balarfll) karbonat v hidroklorik asit baglayarak elde edilen bakir{l) K onlr kristallerin olusum sirasinda, indikatdr
gerekmiyor. Fakat potasyum karbonat ve hidroklorik asitinden baslayarak ede edilen potasyum klorlr kristallarin
olugum sirasinda indiatdr kullamimalidir. Bu iki yantemin farkin agka.

3 Kopirir* séedn anlamim bulve bu konudaki tepkimelen agiklamak igin bu sézi camlenin iginda kullan.



Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerekiyor:

«  asitve hidroksitler arasindaki
tepkimelar agklamak

« ndtrlegme tepkimelerini
kullanmak.

Asitve bez arasindaki tepkime
sirmnda dlde edilen tuz gzeltisi
nitr olmayabilirl Eder sadeca
kunvetli asit ve kuwetli baz
rekashyionu yer alirsa ndtr gizelt
oluguyor. Bu dururmda, gézattinin
nidtr olmas kin, asit ve bazin
tamamaen tepkiye girmelari lazim
(veya, nétrlestirmel,

8 B

Fip=tleme prosedir:
1. Reaktantann birireden gelebilmek ifin plastik
pompan sk,

2 Fip=tin di duvaranm by bezle s,

3. Fipet giz hizasinda yerlestinldiginde, smnin alt
meniskUsUndn, die g olarak génlren pipet
aretinedenk gelmesini ayarla

4. 5o erlnmayerasal,

Hidroksitlerden Elde Edilen Tuzlar

Hidroksitler OH-grubu igeren bilegilderdir. Daha dnee de
bahsettigimiz gibi, hidroksitler su goziiliir ve bunlara baz denir.

Kimyada en dnemli tepkimelerden biri nitrlestirme
tepkimesidir. Daha dogrusu, bu tip tepkimeler, tuz elde etme
geklini temsil etmektedir Bu tepikmenin genel denklemi:

asit + baz =+ tuz + su

Ortamda asitligin belilenmesi (daha dogrusn ortamin baz
mu yoksa asit esash m oldugn) igin indikatbrler (gostergeler)
kullanmaktayiz. Kimya laboratuvarlarimda en sik kullanilan
gistergeler; turnusol, metil karmzsi, bromfenol mavi ve genel
indicator.

Matrlegtirme tepkimesi sonucunda tuz elde etmek igin, en gok
kullamlan siireg titrasyondur. Titrasyon yardumiyla, tepkimeye
kahlmakta olan asit veya bazin yofunlugunu da belirtmelk

.

Titrasyonu gergeklestirmek icin gereldi aparat sunlan
igermektedir:

« asit veya bazin hacmini dogra bir gekilde belirlemek izin
pipet,

+ pipet ile ahnan (bir reaktant) sivimin koyulaca@ edenmeyer,

« reaktant: az miktarda eklemek igin dereceli cam
pipet. Kurallara gore, titrasyon biiret kullamlarak
gergeklestirilmelktedir. Fakat omun fiyat: yitksek
olabileceginden, derecelendirilmis pipetler de kullanilabilir.

Titrasyon yénteml

Burada asitin baza cklenmesi siireci olarak bilinen titrasyon
yinteminden bahsedecegiz. Siireg bazin asite eklenmesiyle de
benzer siireci temsil etmeldedir, fakat sovilann erlenmayerde veya
biirette farkh yerlerde yerlesmesini gerektirmeldedir.

1 Furu ve temiz bir pipet yardimiyla 25 cm* kadar baz, temiz
erlenmayere at. Pipette bulunan son damla dékiilene kadar
pipetin igine {ifleme, burmn igin sadece pipetin ncum
erlenmayerin ig duvarlarina dolundurtman gerekmektedir.

2 Erlenmayere birkag damla genel indikatér (ya da bagka bir
uygun gosterge) kat.

3 Erlenmayerin altina temiz beyaz bir kagdi, renk degigikliklerini
daha iyi bir gekilde gorebilmek igin yerlestir.

4 Bagka bir derecelendirmis pipeti, karigim kalmig olma
ihtimalinden dolay1, 1slak clmam durumunda, durula. Pipetin
temiz ve kuru olmas: durumunda, bu agama atlatilabilmektedir.

5 Derecelendirilmis pipet: asit gizelti ile doldur ve 0 cm” olmak
zorunda olmayan, sfir noktasim (titrasyon siirecinin hacmi) farket

6 Ogretmenin pipeti ditzgiin bir sekilde kullanmam
gistereceketir. Pipette bulunan asiti, erlenmayerde bulunan
kannma yavagca yuvarlak hareketler yaparak ekle.



« Asitin eklenmesi ile erlenmayer neden siirekli kanghinlmah-
dir?

7 Titrasyon noktasina erigilince, asit ekleme islemini kes. Bu
durum gistergede belli bir renk farkhligmin girilmesi ile belli
olur.

8 Pipette son hacim derecesini ol

% Titrasyon igin gerekli olan ve harcanan asit hacmini hesapla.
Bunu pipet derecesinde belirtilmis olan ilk hacmi, son hacim-
den qikarmalda gergeldestirmelisin.

10 Siirecin tamamim bir kez daha tekrarla.

11 Titrasyon igin gerekli olan ortalama hacmi hesapla.

Bu tepkimede elde edilmis olan tuzu ayirmak istersel, bir
deney kasii toz kimiiril karigima eklememiz ve kanghrmamz
gerehecektir, Komiir kanmmdaki gostergenin rengini alir.
Bundan sonra, kangm filtreden gegirilir. Buhadagma kabina
konduktan sonra da yavasca imtilmaya baglamr.Kanamda
kristal tanecilklerinin olugtugunu farkettiginiz anda, 1:y1 kesin.
Bu durumda kaba agk halde birkac giin bekletirsek su yavasca
buharlagarak tuz kristallerinden ayrihr.

Titrasyon yoluyla tuz elde etmenin esas adimlar: agagda verilmis
olan resimde belirtilmigtir.

Bu bilim thrasy ena lligkindir

\
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& Tuzlarn Elde Edilmesi

” menikis (3,30 o)

Deracelandinilmis cam
pipette derece obuma

sy ehik asiti

!

seyreltk baz
kareimi ve
qgistergeli
Erlenmayer

nitrik o sodyum B -~
ait hidroksit !

sadyum nitrat gizeltisi

.

—_\\_gﬂzm
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Bu Btlm tuz elusumuna Hiskindie
Tirasyonyakayla sodyum nitrat elde stmek

1 Hidroksitve bazlann arastndaki fark nedir?

/’”:c.rahmmwm H

| Titrazyon dhaz,

2 Bu reaksiyonlann kimyasal denklemlerini yaz. Denklemlerin esitlenmis olmasing dikkat at.

4 Potasyum hidroksit siiftrik asitle tepkimeye girecektir
bl Amoryum hidroksit hidroklorik asitle tepkimeye girecektir.
¢l Sodyum hidroksit fosforik asithe tapkimeye giracaktir,

3 Titrasyon yantemini agkla.




Bu dersim sonunda sunlan bilman

gerekiyor:

« tuzlannelde edilme
yantermlerini agiklamak

«  kimyasal denklemler igin
aligtirmalar yapmak.

'!'_uzlarm Elde Edilme Yontemlerinin
Ozetlenmesi

Bu kitapta stz komsu olan kimyasal reaksiyonlan hatida - drnek
olarak, metallerin asitlerle tepkimesi, yer degigme reaksiyonlan,
metalik oksitler ve asitler arasindaki tepkimeler, karbonatlardan
tuzlann elde edilmesi, hidroksitlerden tuzlann elde edilmesi ve
bagka. Bu tepkimelerin somunda elde edilen tuz gozelt! halindedir.
Tuzdan kristaller elde edebilmek igin sistermden suyun buharlagmas
gerekiyor.

Burada daha dnce séz kormsu olan tuzlarin elde etme
yontemlerini inceleyecegiz.

1. Tuzlarn metal ve asiterden alde adilmesi

Baz1 metaller asitlerle tepkimeye girerck tuz ve hidrojen
olusturuyorlar. Daha az reaktif olan diger metaller ise, asitlerle
tepkimeye girebilirler, ancak bu arada hidrojen aqga glmyor.

Bu tepkimeler siiresince bagka gazlar agiga ¢loyor. Daha az reaktif
metaller arasinda balor, giimiis, ve ava sayilmaktadir. Baz metaller

ise asitlede tepkimeye girmezler. Orrnekleri inceleyin.

In 4+ H,50, =+ ZnsS0, + H,
l:u + EH}S':',‘—:." CuS-D,. + 5']'2 -+ EHID
Cu+ HCl = [ (tepkime olugmuyor)

Z Tuz ve metakden tuzlann elde adilisi

Bu reaksiyonlara bagka bir deyisle yer degistirme tepkimeleri
denir. Bu tiir reaksiyonlar igin drnelder.

Zn+ CuSOy— Ca + ZnS0,

Cu + Zn50, = [ (tepkime olugrmuyor)

(inko, balurdan daha reaktiftin, biylece bilegilderde omun yerini

alabilir. Bu nedenden dolay, eger balar(II) silfat ¢ozeltisine ginko
katarsak, bakir serbestlesecck, mavi gozeltisi ise yavasca renksiz

olacak (ginko siilfat gozeltisi elde ediliyor ). Ters tepkime ohigmaz.
Eger ¢inko siilfata bakar katilirsa, tepkime gergeklegmez.

3. Metal oksitlerden ve asitlerden tuzlann elde edilisi

Metal oksitleri asitlerle tepkimeye girip tuz ve su olusturuyorlar.
Burada bunlann droelderi verilmistic.

':'IJ.D + H]SD_._—:F C'L'I.E":l,l + H]U
ALO, + 6HCl =+ 2A1C; + 3H,0

4. Hidroksit ve asitlerden tuzlann elde adilisi

Bu tepkimelerin somacunda tuz ve su oluguyor. Bu tepkimelere
bagka bir deyigle nétrlegme reaksiyonlan da denir. Bu
reaksiyonlarm sonucunda elde edilen gozeltiler nitr olabilirler



& Tuzlarin Elde Edilmesi

veya olmayabilirler. Bu tiir tepkimelerin biiret ve erlenmeyerle
gergeklegmesine Titrasyon denir.

MNaOH + HCl - NaCl + H,O

INHOH + Hy50, = (NH),50, + 2H,O0

5. Tuz ve asitten elde edilen tuzlar

Bagka drnekler olmasina ragmen, bu grupta karbonatlardan elde
edilen tuzlar yer almaktadir.

CaCO), + 2HCl =+ CaCl, + CO, + H,0
2AgNO, + H,5 + AgS + 2HNO,

6. Dodrudan metal ve ametal senteziyle elde edilen tuzlar

Sekizinci smmifta demir ve kitkiirt arasmdaki tepkime incelendi
ve bu sayede karigim ve hilesik arasindali farka ayirt edebildiniz.
Biylece, 1stma sirasinda demir kitkiirt'le baglanmam somacunda

demir(II) sialfir olugtngunu ifade ettik. Bu tepkimenin kimyasal m
denklemi sudur:

Fe + 5+ Fe§ + Tuzlar
= Thrasyon
Bu tiir tepkimelerin dronekleri sunlardir:

« MNitrlegme
2Na + Cl, -+ 2Na(l
241 4 HEIE—:“' MI]

Tuzlarm daha gok elde etme yéntemleri mevcuttur. Bazilan
sunlardar:

+ metal ve bazdan tuzlarin elde edil mesi;

o ik tuzdan bir tuzun elde edilmesi:

¢ tuz ve bazdan tuzun lde edilmesi;

+  metal oksidi ve bazdan tuzlann elde edilmesi ve

+ metal oksidi ve ametal oksidinden tozun elde edilmesi.

Tuzlarm elde edilizi igin bagka yéntemler igin daha gok bilgi
edin ve her biri igin birer 6rnek yaz.

Tuz elde etmenin lig ana yolu

Bu konunun basinda da belirttigimiz {izere, tuzlar asitlerden
fardkh gekillerde elde edilebilirler. Bu durumda asit metal, metal
oksit, tuz (en fazla metal karbonat) ve hidroksit ile tepkimeye girer.
Asit, olugmmg tuzda (Grnek olarak, Koriir, sultat ve nitrat fyonlarn)
ametal olan baliimii saglar. Metal fyonlar (ya da amoniyum fyonlar)
ise tuzda ikinci reaktanttan kaynaldanirlar.

Belli bir tuz gesidinin elde edilmesi siireci, iki faktdre baglhdur:

L. ikinci reaktantin ¢éziindirliigi ve

2. olugrug tuzun goziinirligi.

Bu tepkimelerde kunllamlan asitler, her zaman sulu gozelti
halindedir. Bu realstant tuzun elde edilmesini direlct olarak
etkilemez.




& Tuzlarnn Elde Edilmesi

Cegitli bilegik tiirlerinin ¢oziiniirlikleri ile ilgili veriler asagdaki

tabloda dzetlenmisgtir.

Bllesik tirl | Suda géizlnlr olan bilesikleridir:

Hiclrodsit | Amomyum, periyodik cetvelin birind grubunda bulunan metallerve tablonun
| ikinci grubunda daha yiksekteki tyeler (kalsiyumdan baglayarak),

Karbonat | Amoryum ve periyod ik cetvelin birind grubundaki metaller

Mitrat Hepsi

SRt | Gimisg, kursunill, kalsyum, stronsiyum ve baryum disinda hepsi,

Klzerlir | GO s, kurgunill, bakrd) ve civa diginda bepsi.

Tuz elde etmenin iig ana sekli mevouttur:

1. Asitle metal arasindalki reaksiyon veya goziitnmeyen ikinci
reaktant ile goziiniir tuzn hazrlamak ki durumda filtraseon
kullamlir. Bu tepkimenin érnegi, bakar(I) oksit ve siilfiirik
asitten balar{Il} siilfat pentahidrat olugturmaldar.

2. Filtrdeme ve gokdme yoluyla asit ve gozimiirliigi olmayan ikinci
reaktant arasinda olusacak tepkime ile giziiniirliigi olmayan tuz
elde etmel. Pu durumda ginko karbonat elde edebilmek igin,
ginko oksitten hareket ederek, ilk olarak ginko oksitin siilfiirik
asit ile tepkimeye girmesi ve ginko sulfat olugturmas, bunun
ardindan da sodyum karbonat ile tepkimeye girerck ginko
karbonat olugmas: gerekmektedir.

3. Agit ve goziiniirligi olan ikinci realtant arasmda chagan
tepkime sonucu titraspon yoluyla tuz elde etme. Bu islem
sodyum hidroksit ve hidroklorik asitten sodyum koriiriin
hazmrlanmasm igin kullamlir.

1. Asitle metal arasindaki reaksiyon veya
¢izlinmeyen Ikincl reaktant lle ¢éziindr
tuz hazirlamak

Agamdaki fotograflar aracilyiiyla balar(II) siilfat pentahidrat

(giziinmiis tuz), balkar(II) oksitten ve sillfiirik asitten harchet
ederek olusum siireci anlablmaltadir.

. filtre kagd
y. : bakon(l suifat
- filre hurisi Ve
e kajik bakr Il suFatgtzetisi
# shpa —t fazlabk biabundh aksit

buharazsma kabi
zhestad

ik bakrill suFat
sniFurk asit . it
F=lalk bakrl) chsit, sor=ki Fazlalik bakrill) cksit filireme Tz gizetisi, doydurularak
kanshriarak, sutfurik asit kargmra ile agnsir. Bakr (il soifak esltisi veilk kristallerin olusmasra
eklerir. Dunarma gine hafif shir fitredir. kzdar i=nlir.




& Tuzlarn Elde Edilmesi

dundama sisesi

torfy

= - =

| ) i [ |

Tizun kristallesmesi ign karsm sojuiubr, Krnistaller dammlmig su ile
Fittreleme yardimigta péeslti gretnhr dundanir.

Bakr(ll sukat, bakr(ll cksit sufurk it tepkimesi sanuce ede stmek.

2. Asitve ¢tzOnlrligl olmayan Ikincl reaktant
arasinda olusacak tepkime ile ¢z andirlligl
olmayan tuz elde etmek

Reaktantlardan biri goziinmez ise,direkt olarak giziinmez bir
tuz elde etmek mitmkiin degildir. Bu bir problemdir: Reaktantin
aside eklenmesi ile tuz gkelti halinde olugur. Bu nedenle filtrasyon
igleminde iki katt madde karigim ortaya qkar. Titrasyon islemi
uygun bir yol degildir, giinkil prosediir ¢iziinmeyen bir reaktant ile

Cinko karbonat elde etme siireci, ginko oksitten hareket ederek,
balar(II) silfat elde etmek igin yukanda verilen siirecin ilk Gig
adimim takip etmeldedir. Bundan sonra olugmus olan ginko sulfat
gozeltisine, sodyum karbonat eklenir ve burmnla tortu geklinde kah
halde ginko karbonat elde edilmeldedir.

Elimizde cinko sulfat ve sodyum karbonat gizeltilerinin
bulunmas: durumunda, onlarm basit bir gekilde kangtmlmasryla,
tortu halinde ginko karbonat elde etmek miimkiindiir. Bu siirecin
basit girseli asagda verilmis olan resimde belirtilmistir.

j{o e X( 9

pemanUnlSd olmayan b
tort sy clusur B — filtat

e kristalleri

Kristalerfilirz kaddi E2rine
bunstulmaya bkl

durularime gizaradUg
clmayan he

Lo -

fuda pazunebilen iki ghesi Tartu firelendirilir, Fitirelendirdmi bortu,
kangtribr. darmimimi suda birkag

defa durulamir.
Suda pazlnebilen iki maddeden soda ghzlinmeen te hazidamak

Creanidogu omaran tue dikkatlice
fitire kaddindan pkarile ve kurubuur,



& Tuzlarnn Elde Edilmesi

3. Asitve suda ¢tziinen Ikincl reaktant
arasindaki reaksiyonla suda ¢ézlinebllen
tuz hazirlamak

Bu metodla tuz hezrlamanin dezavantaji asidin reaksiyona
girdikten sonra, ikinci reaktantin fazlasimn giril memesidir,
giinkil suda gdziiniir. Bu problem reaksiyon kangamina indikatér
eklenmesiyle goziiliir.

Indikatérler ortamin asitligine bagh clarak renk degigtiren
maddelerdir. Indikatérler asitlerde farkh, bazlarda farkli renge
sahiptirler. Aside baz eklemekle gozeltinin pH degeri artar. Asidin
fazla olma=m durumunda indicator asidil: ¢ozeltilerde sahip oldugu
karalderistik renkte olur. Biitiin asit tepkimeye girdilden sonra,
eklenen ilk baz damlam indikatbriin rengini degigtirir. Titrasyon
olay1 yavas ve dikkatli bir sekilde aside baz eldemektir (yada
tersini yapmalk). Bu gekilde indikatdr tek bir baz damlam ile renk
degistirir.

Agapdaki resimde hidroldorik asitin sodyum hidroksit
ile titrasyonundan olugan sodyum kloriirti hazirlama siireci

-
] seyme ik scackyum
4 hidroksit gresltisi ;
incikati X :FF'
_ | fitragyon sonucu
clugan pozelti
- seyneliik - kemir teu il olugan
hidroklorik asit gtzeltinin kangimi
Indikattrwarlignda hidrcklorik it ve (Olugan gHzettiye komir oz ekleyersk indkatorin
sodyum hidraksitin fitragganu renk deistimmesi, Bu durum reaksiyonda eldz edilen

tuzu agemanin tek sarbdir,

Hidr ckbarik asit e sodyum hidroksithen sodyum klonrekdesi,




1 Tabloyu gizinve bog yerler tamamlayin. Reaksiyonlann gelisme olanadina dikkat at.

Reaktantlar + | Drilnder

A+ -+ | AgS0, +50; +
KOH+ H.50, + [+
NiC Oy + <+ | Nickh+ +
Cu+MNaND, + |+

2 Birinci soruda verilmis olan tapkimealerin denklamlerini denklastirin,

3 Cozinmeyen tuz alde etmekigin balli bir araya gire asadida verilmig
calsma adimlanm diz.

a) 100 cn® l0k bir bardakta 50 cm seyreltik siifilrik asit Slgin,
b) Olusan sizlintd girko siifat g ézeltisidir,

¢l Bardad tripoddan alin.

¢l Cokaledi saf su ileyikave kurumaya birak

d) Slzilen maddeyi temiz bir edenmayerin iginde topla.

@) Bardada kiiglik bir deney kagidi cinko oksit ekla, oksitle daha fazla kangamayincaya
kadar slrekli karistir.

f) Kalan 25 crm? lik sizintdnin igine esit hacimde seyraltik sodyumn karbonat
giizeltisi ekle.

9! Burzen ateginde sUifarik asiti Uc ayaklive asbest kullanarak hafifce 1at.
(asit kaynamamahdir).

1 Cinko oksit ekledikten sonra karigimi sojumaya birak.
hl Sizintindn yansin al v suyun bir kismin buharlastir.
Il Olusmus olan kat haldeki cinko karbonat filtrele,
1l Fazlalk olan cinko oksiti filtrale,
4 Asafida isteran tuzlan elde etmakicin sineg dner:
a) Potasyum klordr
b} Bakir{ll) kloriir
! Sodyum silfat
¢l Cinko salfat
d) Bakr{ll) nitrat
2] Magnezyum siiffat
Tuz alde etk icin secmis oldudun sekli sacme nedenini agikla.




1 Coziinmemig kati madde, baryum karbonat

(BaCO,) ve seyreltik hidrokdorik asit

arasindaki tepkime mrasinda olugan kristal

drneklerini bir grup égrenci hazirlamak

istemigler.

a Tim asidin tamamen tepkimeye girdigine
dair her iki yontemi ifade et.

b Karbonatve asit aramndaki tepkimenin
genel denklemini yaz.

€ Baryum karbonat ve seyreltik hidroldorik

asit arasindaki olugan metinli denklemi yaz.

C l:llﬁ':mcilcrc iyi kristaller elde etmek igin
hangi yontemi takip etmeleri gerektigini
agkla.

Bir 6grenci magnezyum bandim seyretilmis

hidroklorik aside eklemistir.

a Kimyasal tepkimenin olugtugunu
dogrulamak igin {i¢ y&ntem say.

b Metal ve asit aramnda gergeklegmesi
miimkiin olan bir tepkimenin denklemini
Yaz.

€ Magneryum ve seyreltik hidroklorik
asidin arasindaki tepkimenin metinli

Agagdaki tepkimelerin kimyasali
denklemlerini yaz:

a kalsiyum+ hidroklorik asit

b ginko + siilfirik asit

€ magnezryum karbonat+ hidroklorik asit
¢ sodyum karbonat + hidrokloril asit

d kalsiyum oksit + nitrik asit

e magnezyum oksit + hidroldorik asit

f sodyum hidroksit + balar(II) siilfat

g potasyum hidroksit + nitrik asit

ST Ry Bolum Sonu Sorularn

4 Cinko oksit suda géziinmeyen beyaz bir
tozmdur, O seyreltik hidroklorik asidiyle
tepkimeye girer.

a Tepkimenin sominda ne meydana gelir?
b Cinko oksit hangi titr inorganik bilesikler
grubunda yer almaktadir?
€ Tepkimenin metinli denklemini yaz.
€ « Tepkime sirasinda tuzdan, kristallerin
olugmasi igin gereken yontemleri aqlda.
+ Sodyum'un tiim bilegikleri suda
goziiniir. Sodyum oksit ve silfiiril asit
arasindaki tepkimenin neden uygun

olmadigam aqkla.

5 Sanyave Beti, mavi tag kristalleri
hazirlamslar (bir tiir balar(II) silfat).
Baglangicta bakar(II) oksit ve seyreltik
siilfiirik asit ile te pkimeyi gergeklestirmeye
baglamiglar.

a Diizenli bir gekilde yéntemin agamalarm

arala.

A Kiigiik laboratuvar bardagina 20 cm?
siilfiirik asit ekle.

B Cozeltiyi buharlagma kabina koy. Su
banyosunda 1mt.

€ Dikkatlice bardagm iigayakl asbest agin
tizerinde 1sit.

D Daha gok balar{II) oksit ekle, bir
seferde 1 kask ekle ve daha fazla
gizemeyene kadar karighr

E Cozeltiyi bir kag giin oda sicakdiinda
barak.

F Balur(Il) oksitten bir deney kagii daha
ekle. Cam qubuguyla karishr.

G Cizelti yizeyinde ince kristaller fark
ettiginizde 1mtmay durdar,

H Caozeltiden, balar{II) oksittin fazlahgn
S0Z.

b Balar(Il) oksit ve silfiirik asit arasindald
tepkimenin metinli denkdemini yaz.



6 Asamdaki metinli denklemleri incele ve

cevapla:

+ ginko + bakar(II) siilfat —+ bakar+ ¢inko siilfat

« magnezyum karbonat + hidroklorik asit
-+ magnezyum kloriir + karbon dioksidi + su

+ demir + giimiis nitrat - gimilg +
demir(II) nitrat

+ hidrojen + oksijen = su

+ gilmily + siilfiirik asit - giimiis silfat +
kitkiirt dicksit + su

» demir + silfiirk asit &+ demir(II) salfat +
hidrojen

+ ginko oksit + siil fiirik asit— ginko siilfat
+ =11

« kalsiyum karbonat —+ kalsiyum oksit +
karbon dicoksit

« bakir + civalll) kloriir =+ ava + bakar(II)
kloriir

+ potasyum hidroksit + fosforik asit —
potasyum fosfat + su

+ balar + klor = balkar{Il} kloriir

@ Bu denklemlerin hangisinde yer
degistirme tepkimeleri ifade edilmisgtir?

b Bu denklemlerin hangisi tuzlarin elde
edilis tepkimelerine wyuyor?

€ Bu denklemlerde adh gegen tiim tuzlan
adlandr.

¢ Bu metinli denklemlerin, kinmyasal
denklemlerini (sembol ve kimyasal
formiiller yardimiyla) yaz ve denklestir.

& Tuzlarin Elde Edilmesi

7 Budeneyleri gergeldestir. Deneyleri

gergeklegtirmek igin gereken malzemeler;

test tifpleri, damlahldar ve tiip tutncalan.

Ondan sonra, sorulan sorulara cevap verin.

« Bir kag mililitre giimils nitrat gozeltisine
bir damla potasyum tyodiir ¢ozeltisi ekle.

« Bir kag mililitre giimils nitrat ¢ozeltisine
hidroklorik asit elde.

+ Birkag mililitre baryum hidroksit ve
sodyum siilfat gozeltilerini kanstir

@ Hangi tepkimelerde tuz elde ediliyor?

b Her bir tepkimenin iiriinlerini yaz?

€ Acaba firiinlerden yine realtantlar elde
edilebilir mi?

¢ Elde edilen gikeltilerin kimyasal dogasim
tamimaya ¢ahs ve kimyasal formiillerini
itade et.

d Kimyasal denldemleri (sembol ve

kimvyaszal formiilleri yardimiyla) ifade etve
denklestir.

8 Mitrlegme tepkimesi nedir? Bu drnekteld il

teplkimeyi ve uygun kimyasal denldemlerini
Yaz.




7.1 Ekzotermik ve Endotermik

Tepkimeler

Kimyasal enerjiden 1s1 enerjisine
5. komda metallerin aktiflik serisi incelendi. Daha realdif metalin

ik *“w:'r“ skt abonthiclicis daha az reaktif metalin yerini aldignm grendin. Yer dejistirme
g reaksiyonlan metaller ve tuz ¢ozeltiler yardimryla incelendi.
«  ekzotermik ve endotermik L _ _ _ o
tephimelerl agklamak Yer degigtirme tepkimeleri, yanma tepkimeleri gibi, ekzotermik
tepkimelerdir. Depolanan kimyasal enerjiyi 1= enerjisi olarak
c “ﬂ:t:ﬂplmdimmd““l enerji serbest birakarlar. Biylece, ekzotermik reaksiyonunda ortanmin
delig sicakhg reaksiyon sirannda artar.
aragtirma plani yapmak &
« deneylerdan inanding veriler Snekdinialks " ”
toplamak. bakar(lI) siilfat + magnezyum —+ magnezryum siilfat + bakar
s
T
Baz! durumlarda tepkime clusmuycr ‘il "
{aninler elde edilmiyor ) fakat GE
enarji dagigimi meydana galiyor.
Baylace, gok sayda maddalarin
gz inmesyle sicaklgin azalmasi ve
artigi fark ediliyor. Bu durumlanda
azotermik ve endotermik siiredla K
562 konusu olabilir n'ﬂénaw:dfatrl-:a.lr
Bakirilll sulfat e magreyum arasndaki yer degistimme tepkimes garmeye enei brdr,

Enerjinin absorpsiyonu (emilimi)

Tiim reaksiyonlar ekzotermik degildir yan' digarrya enerji
vermezler. Bazmi tepkimelerde gevreden 1m alimir ve ortamin micakhip
diiger. Biylece enerjinin absorbe oldugum fark edertz, bu tir
teplimelere endotermik tepkimeleri denir.

Pratik etkinlik Ekzotarmik veya endatarmik]

Asafidaki gdrsalde verildidi
gibi dhazi yerlagtirin:

& Koruma gizlifl mutlaka kullan.

e —— Termometre ile ber tepkimenin enyksekve en
(etirapor bardadt 4 ciik sicablk desgerini tlgan.



7 Ekzotermikve Endotermik Tepkimealer

Verilen maddelari balidi bir sirayla kangtininve asadida verildigi gibi sonuglan tabloya aktann.

sicakhk) °C sicaklik [ °C

Fragnezyum + seyreftik hidroklorik asit
sody urn hidrojen karbonat + seyreltik hidroklorik asit
 sodyum hidrobsit gizattisi + seyrattik hidrokloriksit
potasyurn hidrojen karbonat + seyraftik hidroklork asit
« Sonuglara gbre, dzotermik veya endotarmik tepkimalen olarak sinflandirma.

Simdi, yer degigtirme tepkimelerinde 151 enerjisi degigimi igin
aragtirma ve planlama diizenleyebilirsin.

Pratik etkinlik Yerdedistirme reaks yonlaririn 151 enerjisinin incelenmesi

Bu incalemade, yer dadistirme tepkimes siasinda verilan 151 anarjisini incalenmae firsatin olacaktr
83, sayfada yer alan denayda ifade adildigi gibi aym metallediave gizaltilera cals.

« Hangi reaksiyonlardan dizarya daha fazla enerji verilecegini belirlemek icin incelemayi planla.
« [Dhigarya verilen enerjiyi Slgmek igin hangi cihaz kullanmalisin?

= Incelemenin daha objektif olmasin hangl sekilde gerceklestiracaksing

« Bde edilen sonuglann daha inanding olmalan igin hangi yolu denayeceksin?

sUifatin gozelts

Termometre wara termometre sandas) acakhdn fakin dkmek igin kalanilyo,

& Bir pratik Isleme baslamadan 6ncs, {retmen senin planmi kontrol etm elidir,

« Endotermik tepkimeler
+ Ekzotermik tepkimeler

1 Endotarmik vaya ekzotermik tarimlarin anlamin agkla.
2 Ekzotermik ve endotermik reaksiyon icin Grnekler verin,
3 19°C sicakh§inda bulunan her iki gizalti, kansim sirasinda alde adilan sicaklik sudur 17,5 °C. Bu gézlemlar agkla.



1 - Yanma - Ekzotermik Tepkimeler

Ne 8rendin Cevremizdeki hava gaz kanisimindan olugmaldadar.
Havadaki en ¢ok bulunan iki gaz azot ve oksijendir. Yanma
Bu dersim sonunda sunlan bilmen ile il gili, bagka etkinliklerden gozlemledifin gibi, yanma
gerakiyor: tepkimesinin gelismesinden oksijen sorumludur.
= yanma tepkimelerin metireel Yanma bir kimyasal tepkimedir. Yanan madde oksijenle
denklemini yazmak tepkimeye girer. Bu kintasal tepkimelerin sonucunda oksitler
« bilimsal bilgive anlaynsn diye bilinen yeni maddeler olusur.
kullararak sanuglar gkarmak. Yakma aslinda yanma diye bilinmektedir. Yalut yanma

reaksiyonlarinda oksijenle tepkimeye girdiginde enerjiyi burakar.
Azamdaki deneyde yalatlann yanma reaksiyonu sirasinda
neler elde edilecegini inceleyebilirsiniz.

Pratik etkinlik Balmumunun yanmas

Balmumunun yanmasi sirasinda hangi gazlann agida ciktiginin : !

balirlenmesi igin agadidaki deneyi dgretmaninzin nasi

gerceklestindidini gizlemle 5u pompast

Kireg suyunun yardimryla ve karbon dioksit varliginin i

kanitlanmasi yontemiyle daha Gneeki etkinliklerden bilgi edin.

Bununyam sira, suyun varhdin nasil kanitlayacadin bilmelisin: S —

Suyun tespiti: mavi kobalthl) hiovid kagit pembe oluyor (yoda beya |

susuz bakard 1) siiffat su egliginde mavi hidratian m 5 bakar iki siiffiata &ditta bulunan mavi
rerikteolan kobaltii) Maonmr

adinigir. Bu da bakar(ll) sdffat pentahidrat olarak bilinir)

L]

Bu deney sirasinda kireg suyuyla ne oluyor? Bu neyi gdsterir?

Mavi renkli kadida, kobalt(ll) klordr ile ne oluyor? Bu neyi gbsterir?
Havada yanan balmurnu sirasinda, hangi Grinler alde edilacalktir?
Meden su ve buz kabimin igine birind tip koyulmakiadir?

Bu deneyde naden tersine cevrilmis humive su pompasi kullaniyorz?

L]

L]

L]

L]

Yanma ile ilgili agiklamalar

+ Karbon igeren yakitlarin yanmasryla, bu karbon dioksite doniigiir (ortamda yeterince oksijen
miktar varsa).

+ Karbon yam sira, yakitlarin bityiik bir bélitmii bilegimlerinde hidrojen igerirler. Yalkittaki hidrojen
havadaki oksijenle birlesip su alusturuyor (dihidrojen monoksit olarak ta diyebiliriz).

Balmumu molekiilil, baglanan karbon ve hidrojen atomlarindan clugmaktadir. Boylece, yanma
reaksiyonu olarak bilinen balmumunun yanma sirasinda karbon dioksit ve su elde ediliyor.

Bu tepkimenin metinsel denklemi pudur:
balmmumu + oksijen - karbon dioksit + su




7

Pratik etkinlik Yanmaya farkh bir bakg

Gardiidilniz gibi maddeleryanabilirler vie bu ashnda maddelerin oksijen ile tepkimeye girmeleri demektir,
Azadidaki verilen deneyi gizlemla va neler aldugunu fark &t.

- yanan bir e
- ferine yikesk
pd cam yefdegtinlir

) 4

Baslangicta tersine cevrilmis olan bardakta me var?

Balmumunun yanmasiyla ne olu suyor?

Tepkime bittikten sonra tersing gavrilmis bardakta ne olacak?

Bardaktaki su seviyesinin nedan yaksaldidgini agiklayn.

Bu deney neden tamamen oksijenin havadaki bilegiminin dederini gistermiyor?

L]

L

Burzen devinde havann irsini @yadamak, girisi olan metal silindinin gearilmesiye
yapilr. Slindir ginslen gaz banulann gingine ne kedar wyounsayanma sirasinda gar
kangimina ks anin katlmi o kadar fazla olacakhr yani yaran gaz imetan wera propan

butari kar gimi daha ok havarla karsmig olacak Mad alev sarya byasen, daka temiz”

arlamina geliyor ponkd san alev siyah borumun jrapya gire karbon) ol usrmasin m
sagirrar, Bu nedenden delay, maddelkeriny anma sirasnda Gz Bonlann gingkeri apk

almahidir braz). Mavi dev san deve kyasen daba qok enerll sadbyor, Fakat san akey « Yanma

burzen alerinin yakimasinda kullardig gankd masi alevinden daha gdrondrddr, Burdan
dicztn banariun ginsindeki gazin san alevi . govenilir e gibi aninmaktadir

1 Yawvetamarmla:

Yanmarun kirmyasal adlandinimasina deanir.
Maddeler yaninca havadaki gazryla tepkimeyea girarlar. Elde adilen Grinlere
denir

2 Balmumunun yanma tepkimesinin metinli denklamini yaz.

3 Burzen alevinde metan gazimin yanma sirasinda agda qkan gazlarin kimyasal dogasini belifemek icin kullanilan
cihazi cizin.



7.3 Yanginin Arastirilmasi

Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerakiyor:

« tamamlanmisve
tamarmlanmannis yanma
arasnda fark yapmak

« yanma sireci igin tam bir
aragtirma planlamak

» tekrarlanabilirverileri toplamak

ve vearilerdaki yanalimlar
belifemek

«  aragtirmay dederendirmek.

Miztan fosi yakitta dodalgaz olarak adandirlan
ara gazdir,

Tamamlanan yanma

Dogalgaz ana bilegen olarak metan bilegigi igeri, CH,. Metanlar,
hidrokarbonlar grubunda yer almaktadir ve karbon ve hidrojen
elementlerinden olusan bilegiklerdir.

Yalatlarin gogu hidrokarbondur. Yalatlann yanmas sirasmda
serbest birakalan enerji kullamlabilen enerjiye déniisebili

Eger yeterince hava miktannda hidrokarbonlar yanarsa (buna
gire, yeterince oksijen elde eder ve yanma tamamlanir) karbon
dicksit ve su elde ediliyor. Ornegin ham petrolden gkanlan propan
gazl, C,Hp, bam ev tipi gaz imticilarinda kullamlmalktadar.

propan + oksijen = karbon dioksit + su

Tamamlanmayanyanma

Hidrokarbon igeren yakutlar yandildar: zaman biraz siyah
duman iiretebilirler. Duman, yakitta bulanan kat: karbon
tanecilderinden olugmaktadir. Yalattaki karbormn tiimii karbon
dioksite déniigmilyor. Buna tamamlanmamis yanma denir.

Otomobil motorlarinda, benzin veya dizel-yalat dar alanlarda
yanarlar. Yalatin yanmas sirannda motorda yeterince oksijen

bulunmuyor. Béylece yalatin tamamlanmayan yanmas: meydana
gelivor. Karbon dioksit ve su buhan yansira, yanma siirecinde
sunlar da elde edilecek:

« zehirli gaz, karbon monoksit, CO,

» yanmayan hidrokarbonun yakat ve
+ larbon tanecilderi.

Karbon monoksit gok zararhdir ¢linki kokusu olmadyn igin
hissedilmez ve viicuttaki oksijenin yerini gok gabuk alr.

Araglar havada farkl kidetidler yayarlar, Katdidk komeertddenin isindiktan sonra) ama sstemiberi
yararh alabiir. Onlar karbon manoksidi karbon dickside ddnustunirler, azot cksitlerini @ots,
yanmayan hicrokarborlan k= karbon dicksitwe suya dindstilrbyorlar,
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Pratik etkinlik Yanrmamn incalenmesi

Senin garevin mumun yanma zamamina gazin hacminin nasil etkiyapacagin kegfetmeaktir,
Azadida ifade adilan dhazin aynin kullan:

Aragtirmalar sirasinda farkh bardaklar kullanabilirsin.

Planlama ve aragtirma yaparken asadidaki adimlan gdz dninde bulundur.
« Tahmin at.

Bde edilen sonuclardan grafiginingdrindmil nasil olacaktr?

Bayle grafiin tasladim yap.
+ Her bardakta yapilan hava hacminin &l gme seklini agikla.

(Yardim: Her halde su, hunive derecali silindir lazim olacakin).

« Ulgme sirasinda yanhslan nasil azattacaksin ve sonuglann daha dofru olabilmesi igin hangl hamleyi yapacaksing
Olgrnaler tekrarlanmal rmidir?

« Sonuglan nasil ifade edeceksin? fade ettigin tabloda tekrarladidin Slgmelerin veriler ve hesaplanan ortalama
dederlerini sargilemelisin,

+ Buwerileri grafige aktar. Acaba sttlin grafidi miyoksa dodrusal grafik mi daha uygundur Agkla.
+ Ejer bu deferlerin disinda baska dederler elde edersen nasil hareket adecaksin?
« Grafikten nasil birydnelim fark edilyor?

« Sonuglan agkla.
Bilimsad terimlen kullanve anlasilir kavramlan agikla.

« Aragtirmay dederlandir.
Bunun nasil diz debilecedini dner ve agkla.

« Hidrokarbonlar
« Tamamlanmayanyanma

1 Metan gazinin yanma reaksiyonunun metinsal denklamini yaz.
2 Propanin tamamlanmig ve tamamlanmayan yanma reaksiyonu arasindaki farklan ve barzariklar agkla.
3 Nigin gazin yanmasl icin, gaz suisitiasimin iyi hava girlsi olmas gerekmektadin?



7.4 Yakitlarin incelenmesi

Bu dersin sonunda sunlan bilmean

gerekiyor:

«  farkh tlr yaklann enarji
igerigin kiyaslamak igin
arastirmay objektif bir sekilde
gelistirnek ve planlamak

« aragtrmay dederendirmak.

Yanan kibritgubuklan
Sartiinmeyle kibrit cubuklarn nasl yandiinm acaba sorguladin m?
Agapdaki kibrit ucunu izleyin:

kibirit gubudunun

" ucundaki bilegim:

= tetrafosfor trisdifian, PS5,
= potasyurmklorat, KCKy
« antimanilll s, 5b,5,
= yapiging

Kibrit cubaklan odun parcackiin yakt olarak bdlanrlar - wouise odun parcaadinin yanmasicin
hdlzmibr.

» Kibrit qubuklannin stirtiinme sirasinda kaba yiizeyde olusan
151 enerjisi kibrit gubugunun uounda kimyasal tepkimenin
olugmasim saglyor.

+  Tetrafosfor trisiilfiir aynsir ve yanmaya baglar. Bu

antimon(II1}) silfiiriin yanma teplkimesini baglatir

» Potasyumkloratin yardimiyla bu tepkime daha lovetli
oluyor, bu ashinda yanma igin gerekli olan daha gok oksijen
miktarm alugturuyor.

«  Simdi sicaldik yeterince yitksek derecede oldugu igin kibrit
gubuklanmin yanmasma yeterli olacaktr.

Farkh yakit tiirlerinin kiyaslanmasi

Yalat segiminde dikkat edilmesi gerelen bashca taltdrlerden
birini tegkil eden enerji igerigidir. Farkh yalat tiirlerinin enerjisinin
igerigini kargilaghrmak igin bir gram yalatin yanmas: sirasinda
ne kadar enerji serbestlestigini hesaplamahyz. Bu bilgiyi deney
aracihgryla elde etmek igin, objektif bir aragtirma yapilmahdir. Her
dlgiim siramnda degistirilmesi gereken tek degigken yalot tiiridir.

Serbest enerjinin bagka bir karsilashrma yéntemi her yakt
tiiril igin ayndan aym hacimde bulunan suyu sitmaktic. Aym
degere ulagana kadar suyun 1mtilmasmna karar verebilirsin, drnek
olarak 10 °C, diger yalut tiirlerini lullandigimiz siirece. Ayrica, her
aragtirmada ne kadar yalat yanmam gereltigini dlgmene gerek

Arastirmanin gegerli olmas igin, yalatin yanma siirecinde
serbestlesen enerjisinin suyu 1stmasmi istivoruz. (-Yalkatlann
layaslanmam® baghgryla asagnda agiklanan aragtirmay gozlemle).
Bu nedenden dolayi, suyun koyuldugn bakar bardagmn (bir tiir
kalorimetre) kullamilmas en iyidin, ¢iinkil bakar iyi bir 151 ve
eleldrik ilethenidir. Fakat eger biyle bir kabimz yoksa teneke kutu
veya atese dayamkh cam kullanabilirsiniz. Ozellikle her arashrma
sirasinda aym malkemeden islenmis su kabim kullanmahsin, giinkii
yakat: aym kabin igine koymak dnemlidir.
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Pratik etkinlik Yakitlann kryaslanmasi
Alkolleri yak olarak kullanabiliriz. Azadidaki dhazi kullanarak farkh alkollerin enerji icaridini kyaslayabilirdiniz:

- termamets & Koruma gozliiil mutiaka kullan,

- balar

o kAl onrmetrs

ispirto ocadinda
= buluran alkol

. odum
ylzeyi

Yakrtlan kiyaslamak igin kullaran cihaz.

Obijektif bir aragtirma planla. Suyu Istmadan Gnce ve sonra yakitla beraber (alkol) ispirto lambasindaki kideyi
balirlemnayi hatira. Bu sekilde suyu =mtmak icin harcanan yakitn kirtlesini hesaplayacaksin.

Yakittaki diger anarji tlrlerini balifemak icin, suyun balirli bir dederde mtilmasi igin | drnek olarak 10 °C | yakitian
kiitlalerine gdra siralamalyez. Harcanan an kigik kiitlesi olan yakitin, gramda hasaplanan en bliylk enerji igeridi
olacaktir,

Harcanan bir gram yakitin sicakligin artigir ne kadar etkiley ecedini hasaplamak icin denayden elde edecedin
dederer asadidaki verilen formlde yarlestirebilirsin:

deneydeki sicakhdn artmasi
harcanan yakin kiitlesi

« Yakrlarienarji iceriiine gdre sirala (en yOksek enerjiye sahip olan ilk ifade edilsin].
« Aragtirmalaninda yanhslarinen énemli kaynad hangisidir?
+ Bde adilen verilerin dofrulugunu gelistimek igin ne yapmalisin?

harcanan yakitin bir gram icin sicakhd arttirmnas =

1 Bir dnceki baghgi.Kibrit cubuklann yanmasr® incele ve sorulara cevap ver:
a) Tetrafosfor trisdfir molekdlinde kag tane atom mevoutiur?
b) Antimordlll] sifir kag tir stomdan olusmaktadir?

¢l Potasyum kloratismilmayla aynsig bylece potasyum klonirve oksijen clugur. Bu tarmik aynsma tepkimesinin
matinli denklamini yaz.

2 Bir aragtirm ada, i tir farkliyakit icin yanma sirasinda serbast hale gegan anarji miktan knyaslanmigtr. Sonuglar
afjidaki tabloda verilmistir:

Harcanan yalkt lsitilan suyun Sicakhfm

kiidesl/ g hacmi [ cm? farki/ °C
YakitA 024 100 10
Yakit B 018 100 10
YakitC 027 100 10

Yakitar bir gramda olan enerji iceridine gire sirala (daha ylikszk enerjiye sahip olan ik ifade edilsin).



7.5 Endotermik Surecler

Kimyasal tepkime ve siireglerde gozlemlenen sicaklik etkilerine
gire ckzotermik ve endotermik tepkimeler [ siiregler olarak ayirt
Bu dersin sonunda sunlan bilman edebiliriz.
gerekiyor: Reaksiyon gergeklesirken mcaldigin artma=sim saglayan ve 1=
= elzotermik ve endotarmik enerjisi geklinde enerjiyi veren tepkimelere ekzotermik tepkimeler
tepkime veya kimyasal denir. Endotermik tepkimeler ise ortamdan enerjiyi absorbe
straclerini ayirt etrmek {emilim) ediyor ve ortamin sicaklyiimin azalmasim saghyor.
+ endotermik sirecler icin Kimyasal reaksiyonlann olupumu srasnda enerji korunumn
SO I DIRES yasas1 mevcuttur, dyle ki encrji clusamaz ve yok olamaz. Ornegin:
«  enerji Korunumu yasasini endotermik tepkimelerinde, aragtirilan sistemden absorbe edilen
kullarim ak enerji (18 geklinde), ashinda ortamdan ahniyor ve boylece ortamn
« maddelerin tanedk teorisi sicakhgnmin azalmasim saghyor.
z;ﬁ'::?:m SRRy Benzer agiklama, gergek bir kimyasal tepkime olugmadigimm

degizsildikleri (yeni iiriinlerin olugmadifm) sirasmmda, ekzotermik
tepkimeleri igin de verilebilir.

ogn maddelerin géziilmesi arasinda sicakhgn artisi veya
azalmasi fark edilebilivor. Biylece endotermik ve elzotermik
stiregler siz kommsu olabilir.

Pratik atkinlik Arnarmyurm klorr ¢&zinm asi

{1\ Koruma gaaiig mutaka kullan.

1 Bir laboratuvar bardagina 10 - 15 an®su kat.

« Baren laboratuvar bardad yerine suni kdpdke islenmis bardak
kullanabilirsin. Boyle bardadin kullanimirn avantajlarin agikla.

2 Onad-4 deney ke katt amamyum korr kat

«  Amoryum kloririn bagka bir adlandirmnasi nigadindir ve bu
ezanalerds bulunan bir maddedir.

3 Kanstirve termnometrs ile sicakhi k.
«  Sicakhgin dederiyle e oluyor?
»  Bu siireg gkoterm mi yoksa endoterm midir?
«  Efer 30 cmd su katarsak naler olacadim tahmin at.

« Sdenay kagid kat amonyurm kloninin katlmasmyla naler clacagir
tahmin et

Amonyum klériiriin suda ¢éziinmesiyle, ortamdan 151 enerjisini absorbe edecektir. Bardaga digtan
dolmmarsak, daha soguk oldugunu fark edersin. Bu endotermik siirecin érmegidir. Bu duramda, highir
tepkime olugmuyor. Amonyum kloriir suda ¢oziinityor. Bu sayede amomyum koriir gizeltisi elde ediliyor.
amonyum kloriir ¢éziinen madde, su ise - goziicidiir.
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3
Erimie (a)ve buharksma (B endoemik soreglendir,

Buzun erimesi endotermik bir siirecin drnegidir. Buzun suya katilmasiyla, ortamdan 1= enerjisi absorbe
ediliyor. Buzun tanecikleri (yap birimi) dogru bir gekilde siralanmugtir ve sadece bir pozisyon etrafinda
hareket edebiliyorlar. Tanecikler arasindaki kavvetler ok giicliidiir. Tanecikler ortamdan 1:y1 absorbe
ederse, onlar daha gok hareket ediyorlar. Buz erimeye baglyor. Taneciklerin yeterince enerjileri olunca,
onlar hareket etmeye baghyor ve onlan beraberce tutan kuvvetlere hakim oluyorlar. 5u kat halden s
hale gegiyor.

Buharlagna bir endotermik siiregtir. Pir madde sivi agregat halden gaz agregat hale gegerse,
taneciklerin hareket etme serbestligi cogalyor. Onlar kendi aralarinda daha bifyiik ve daha biiyiik
mesafelerde bulunmaltadirlar.

o o ® ox® 0 o
gu. . . q
e o° >

L 5Nl

- [ Anahuar keimsler |

+ Ekzotermik tepkimeler
+ Endotermik tepkimeler
« Endotermik slireg

efime

Kaifl, smn e gaz agregat hialdeki maddenin tanecibennin siclanmas,

1 Buzun erimesine endoterm tepkime yerine, neden endoterm sire¢ diyoruz?

2 Yizme sonrasnda, yizme havuzundan glknginda, sofjuk aldugunu hissadersin, Endaotarm saraclariyle bunun na
ilgisivar? Ceval agikla.

2 Suyun dondurulmasinin endotermik vieya ekzotermik stired olup olmadidim tahmin et. Cevabi agikla.
4 Maddenin donma sirasinda tanadklera ne oluyor,

5 Birkag damla etanol (alkol) veya asetonu eline ddk Ne hissediyorsunt Hangi 51 etkis stz konusudur. Agklal



7.6 Tepkimelerin Sonucu Olarak Enerji
lletimi icin Daha Fazla

5g Belirli bir kullamim igin yakitin segilmesi sirasmnda, sunlara
e ndin dikkat etmeliyiz:
Bu dersim sonunda sunlan bilmen » enerji igerigini;
gerakiyor: «  mevcudiyeti/fiyaty;
«  yakitlar hakkinda daha cok bilgi + zehirliligi
almak Hlﬂ ikincil twm * lil.l!'].t].tgﬂ etkisi ve
kullanimak +  Jullamm yéntemi/muhafaza.
«  varsayimlanm kortrol
etmek i klori
i ;mm“::ml Lt Pratik etkinik Yakitin segilmesi
planlamak. Farkli durumlarda farkh yakta ihtiyag duyulabilir

« Asafidaki dmeklerda, hangi tir yak garaklidir ve naden bu taryakit
asadidakilerde kullaruimaktadir:
Al Ermrgﬂr
- ugak,
—  kigiik finnlar,
- uydulara firlatrak igin roketler,
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Endotermik degisikliklerin arastirmasi

Daha énce aktardymimiz gibi, ortamdan sicakhm absorbe
ederek kimyasal tepkimeler gelisiyor. Bu tepkimelere endotermilk
reaksiyonlar denir. Eger gercek bir tepkime olugmuyorsa, o zaman
buna endotermik siireg denir.

Termik ayngma endotermik tepkimenin bir Grnegidir. Devamh
1mtmak gereklidir.

Pratik etkinlikler Endotermik dedisiklik

& Koruma gozliigil mutiaka kullan,
Kilgik bir laboratuvar bardadina g deney kagidn 25 an®
amonyum klorir akle.

Yavagca termometreden sonda ileveya
termometrenin kendisiyla is.

Bardad elinde tut.

* Heﬁrkedlyu'mn? arnioryum kloririn
]

« Acaba 151 enarjisi aline aktanlyor mu? e "“"ﬂL"

Yoksa 151 enefjisi elinden absorbe mi ediliyor?

Sodyum ldoriir gizeltisinin siireci mrasnda ortamdan sicaldik
kabul ediliyor. Ortam aslinda bardaktir, termometre, s, hava,

ortam ve senin elin!

Pratik etkinlik Endotermik dedisiklidin arastirmas:

Sudaki amormyum klorir gizeftisi endoterm dedigikligin bir drnedidir.

Cevre tarafindan absorbe edilen enerji miktan ile ne olacadin agagida
varilen secenaklardaki durumlarda tahmin ot

«  suyun haomni dedighyor
«  amonyum Kaordrk itfesi dedisiyor.
Varsayimlanni kontrol etmek icin aragorman plania.

Herhangl bir pratik Igleme baslamadan dnce, Sfretmenin planim
kontrol etmeldir.

1 Yakit secerken hangi faktdreri gbz dniinde bulundurman gerekiyor?
2 Endotarm reaksiyonlan ekzoterm reaksiyonlanindan ayirt etmek icin ne yapmahsin?

3 Ayr kiitlesi olan amomyurn klordr 50 cm®'e kiyasen 100 an? suda gizindiginds sicakhdirn azalmasinin
nadanini acikla.



7.7 Solunum ve Fotosentez

Solunum sirasinda enerji serbestlesiyor

Kimyasal reaksiyonlardan aldig enerjiye hepimizin
Bu darsin sonunda sunian bilmen . e o ftee]
ihtiyaci vardir. Ornegin: giinliikk hayatimzda evlerimizi

gerekiyor: 1s1tmake igin enerji gereklidir, ev aletlerin gogu ve sanayide
e kullanilanlar enerji saglayarak kullamlryorlar. Ancak, dnemli
solunumu agklamak olan kimyasal tepkimeler sonucunda firetilen enerji sayesinde
+  birendotermik siireg olan bizim hiicrelerimiz canh kahyor. Canh varhklardaki kimyasal
fotosentezi agklamak tepkimeleri aragtiran bilim dalina biyokimya denir.
= Sohanum ve fotosentez Karbonhidratlarda birikmis kimyasal enerjinin hitcreler
EETMETWASL O e tarafindan serbest biralulmasm siirecine solunum denir. Bu sadece
SR bir tepkimeyle gelismiyorn, ancak karmasik tepkimeleler dizisi
sayesinde gercellesivor.
m Solunum siirecini toplam olarak su denklemle ifade edebiliriz:
like ve oksijendir, driinler ise (enerji aqiga qkar)
:::Imﬂhha Al m} Bu ekzotermik tepkime sirasinda aqga gkan enerji vilcudun
A S T harcket ctuncst igin bullanilyor, vilcnt sicakhjin mubsfics
edilmesi ve vilcuttaki gerelli fonksiyonlarnn yapilmasm igin
o gereklidir.

Anaerobik {anaerob ,oksijensiz® demektir) solunum denilen siirecte yeterince oksijen olmadan
da karbon hidratlardaki hiicreler enerji agiga qkarabiliyor. Aym miktarda olan glikoz acrobik siirecin
(»Oksijen igeren” demeltir) solummmm sirasinda aym enerjiyi aqga gkarmayacaktir. Iki anerob solunum

tiirii mevcuttar

Oksijen eksildiginde, ekmek mayamnin hiicreleri, anaerob solumumu sayesinde canh duruyorlar, Onlar
glikozdan enerji agqga gikarmnyorlar ve bu siirecte etanol {alkol) ve karbon dicksiti olugturuyorlar.

ekmek maymsmdaki enzimler
glikon ctanol (alkol) + karbon dioksiti  (enerji anga qlkar)

Diiger anaerob solumumlar egrersiz sirasinda gergeklegiyor, dyle ki acrob solumam igin kaslar yeterince
oksijen alamiyor. Glikoz, bu duorumda, oksijen eksikliginde, laktik aside daniiginyor:
glikox — laktik asit (enerji agiga qkar)
Laktik asit kaslarda birikivor ve egzersiz siiresince devaml olarak hog olamayan bir agn olugmasim
saglyor. Fermantasyonda da oldugu gibi. acrob solunumdan agiga gikan enerji cok daha dilgiiktiir.

Fotosentez enerjiyl alir

Bitkiler, havadan karbon dioksiti ve topraktan suyu kullanmaktadirlar. Karbon dicksit (CO ) ve su
{H;O) fotosentez siirecinin temel maddeleridir. Bithkilerdeki bir siirii tepkimelerin geligmesi siiresince
karbon dioksit ve su, glukoz (C;H;204) ve oksijene (O,) doniigityor.

Fotosentez sitrecinin gelismesi igin, bitki hiicrelerindeki kloroplastlann igeriginde bulunan yegil madde
klorofil gereklidir. Klorofil giines imgindan enerjiyi absorbe ederek, enerji ile zenginlegmig hilegikler
geklinde kimyasal enerjiye doniigiirler ve bunlar aym zamanda fotosenter driinleridir.
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Fotosentez sitrecini genel olarak su denklemle ifade edebiliriz:

kborufil
{alinan enerji) karbon dioksit + su = glikoz + oksijen
Isak emerjising
o5t atmek”

Bu bir endoterm tepkimesidir — realtantlarin iiriinlere d dnilsmesi igin gereken enerji giines taraflhidan
saglanmaldadir.

edecaksiniz.

Fotosentez sUrecinin taplam ifadesi,

Bu tepkimede elde edilen glikoz, bitkilere gereken enerjiyi Anahtar kellmeler
serbest birakmak igin solumum siirecinde lullambr. Bitkilerdeki

yeni maddelerin elde edilisginde de kullamilmakt adir. Fotosentez | . HI]DH:I'IF
siirecinden elde edilen glikozdaki enerjinin bityilk bir mildan, « Solunum
nigasta geklinde bitkilerde biriliyor. « Fotueant

1 Asadyidaki siklan giz dnine alarak araerobik ve asrobik solunum arasindaki farkin ne oldudunu fade et:
4] oksijen varhji?
b) serbest birakilan enerji

2 Solunum sirecinin toplam metinsel denklemini ifade et.

3 Fotosentez siirecinintoplam metinsal danklamini yaz.

4 Fotosentez srecindeki klorofilin rolling agka.




Bolum 7 1 [Vlgy

1 Bir égrenci bir suni kipiik bardaginda olan
gozeltilerin egit hacimlerini kanghrmagtir.
Ayriyetten her gizeltinin sicakd delanm ve
kanmmlar dlgilmiistiir. Somuglar sunlardir:
Kangmadan dnceki gizeltiler: T= 19°C
Kangm sonrasindaki ¢ézeltiler: T= 33 °C
a Siwcaklik degisikligini belirle.

b Deneyin sonucunu agikla.

2 Bir grup dgrenci, iig st yalattaki géreceli
enerji igerigini incelemis ve buma agamdaki
cihazla gergeklestirmistir:

-~ bermmometre

- besbur
kalorimetres

- larnbada
olan yakit

‘Harcanan | Yakit Sscaklik

yakn yarchimiyla | deglgikligl / °C

hacmi/ em?
YakitA |02 100 10
YaktB |0, 100 10
YaktC |0, 200 10

@ Bir gram enerji igerigine gire yakitlan
swrala (enerji igerigi daha bityitk olan ill
yakat1 ifade et).

b a siklandaki bu sonuca naml varldigm

aqikla.

Sonu Sorulari

3 Asagdaki metinsel denklemleri tamamla ve

yaz:
a balar + —+ balar(II) oksit

b sodyum + oksijen —
€+ oksijen— su

s + oksijen =+ karbon dicksit

Mum biiyiik bardagn igindeki kise iginde
yanmaktadir:

btk bandak
¥ Eesdrmiurmurdan

clugan mum
j.-"l_ (212
|/ o
a « Mumun yanmasyla kinyasal tepkime
oluguyor. Balmumundan olusmug mum
hangi gazla tepkimeye girer?
Bu tepkimelere ne denirt

b Mumun yanmasi sirasinda, balmurmrm
eriyor. Kimyasal tepkimenin olugtuguna
dair bagka iki yintem agkla

€ Yukanda agiklanan deney sonucu olarak

¢ Pu deney igin ne gibi dnlemler
alinmahdir? Neden?

2 Balmumu yapisinda karbon ve hidrojen
elementleri yer almaltadir. Yeterli
miktarda hava ortamminda balmurmm main
yanmas reaksiyonun metinsel denklemini

yaz ve tamarmnla.
balmumu + > +
Aszamdald semay kullanaral gaz:
belirleyebilirsin:
Kires;tag suppunda buluren gaz ksbarcikan
Kiregtag supurun, A s M':'irvan;l:uql LU

chin0gme tepkinmesi mesoutiur
Tupt=ki gazin Ozerine

bsi
ot ragag pargad yaklagtinn
oz pari] Afps; pargaad
:,-uml:u s daha gok yanar
v ¥

Bu gaz C'dir bou gaz § 'dir



a8 A ‘dan C'ye hangi soz cksiktir? Listeden
sEgin:
hidrojen
oksijen
karbon dioksit
bulamk
b « C gamyla yanan bir parga magnezyum
bandi ile ne fark edilebilir?
» Budeney sirasinda hangi koruma (sen
veya ogretmenin) dnemleri ahnmahidir?
» b siklundaki birinci noktada
gergeklesen tepkimenin metinli
denklemini yaz.
¢ C gazin yanmas: sirasmda elde edilen
maddenin adlandirmasim ifade et?
¢ Havadaki C gazin katihm yiizdesi ne
kadardir?
d Bitkilerdeli hangi siirecte, baslangig
maddesi olarak B gaz1 kullamlmaltadir?
@ Bir deneyde suyun varhgini belirlemek
yontemini aqlda.

Mazotun bilesenlerinden biri de oktandar.
Onun kimyasal formiilii sudur CH, .
a Sadece karbon ve hidrojen
elementlerinden olugan bilegiklere ne denir?
b Yeterli miltarda oksijen ortaminda
oktanin yanmaa tepkimesinin metinsel
denklemini yaz.
€ Metan (CHy) aym zamanda bir yalathir.

7 Ekzotermik ve Endotermik Tepkimeler

« Metamin tamamen yanmas:
tepkimesinin metinli denklemini yaz.

» Yanma tepkimesinde her bir {irtiniin
varhgm aragtirmak igin elde edecegin
sormglar agikla

¢« (zaz kaloriferinde (su 1mticis)
kapakggn tikamk olman sonucu
oksijenin akmm zayif ohunca, feci kaza
yaratabileceginin nedenlerini agikla.

+ Insan viicudunda, enerji saglayan siireci
adlandur.

« @ mklundaki siireg Ekzotermdir. Bu ne
demek oluyor?

« Butepkimenin metinsel denklemini yaz.

+ Hangi siirecte, bitkiler kendileri besin
olugturuyodart

+ b mklundaki siireg Endotermdir.
Bitkiler bu sitreci gergeklegtirmek igin
gereken enerjiyi nereden alyorlar?

+ Bitkilerde olusan tepkimenin metinse]
denklemini yaz.

Bu soruda ifade edilen her iki siiregte yer

alan enerji miktan igin hangi somaglara

varabilirsin? Cevabam agqbda.




Sozliik ve Indeks

Aktivasyon enerjisi - tepkimenin

olugmasn igin gereken en kiigiik

enerji miktar. 39
Alktiflik seris] - aldiflik sirasina gore

dizilmis olan metal maddelerin listesi. 73

Alkali metaller - periyodik cetveldelki

birinci grup elementlerden

ohisan maddeler. 16
Anyon - negatif eleldrik yiikli fyon. 50
Asit kalintis1 - Asitve tuzlarin yapsinda

yer alan atom veya atom gruplar. 77
Asitler - hidrojen elementi ve asit

kalintisimin igerildigi inorganik bilegikler

grubu. Aym sicakhikta (genelde 7'den

daha az) saf sudan, asit gizeltilerinin

pH degeri daha azdir. 77
Atom - elementlerin temel yapa birimidir.
Atom eleldrondtr taneciktir, 9,50

Atom numarast (£) - atom gekirdegindeki
proton sayis. Eletrondtr atomunda bu say
elektron sayisina egittin

Bajfinmh deffiisken - aragtirma sirasinda
bagmsr degiskenin degisikliginin ethkisini
degerlendirmelk igin dlgiilebilen degigken. 71

Bajnmsiz defisken - aragtirma srasinda
degisen degigken. 72

Baz - suda giziinen hidroksitler. Aym

sicaklilta olan saf sudan bazhi gizeltilerin

pH degeri daha bixyiiktiir

{genelde 7den daha qok). 76
Birvalansh - valana 1 dir. 7

Biyokimya - biyolojik sistemlerdeli

tepkimeleri aragtiran bilim dah. 116
Carpigma teorisi - kimyasal tepkimeleri
agiklamalk igin lullamlan teori, yani

tepkimenin baglamas: igin gereldi miktar:

da enerjiye sahip olan realdantlann

tanecikleri arpasacaktir. 43
Cekirdek - proton ve ndtron igeren

atomun merkez biliimii; sadece hidrojen

atomu bir proton igeren en

10, 12

basit gekirdege sahiptir. 7
Cok atomlu molekiil - daha fazla atomdan
ohisan molekiil. 20

Degiskenleri - arastirma mrasinda
degisen faktir; bagpmaz, bagnmh ve
kontrol degigkenleri mevcuttur. 72

Derisim (konsantrasyon ) - bir litre

gozeltide ¢oziinmiis madde miktarimin

dlgiimii. Derigim, bir bitytkligin (miktar,

kiitle, hacim) oranti= olarak tanmmlannyor

ve devaminda miltar derigimi, kiitle

derigimi ve hacim derigimi tanim

meydana geliyor. 40
Ekzoterm tepkimeleri - ortama 1:m
formunda enerji salan

kimyasal teplkime.

Elektron - atom gekirdegi etrafinda
hareket eden ve negatif elektrik yiikil
olan temel tanecik: proton kiitlesine
loyasen 2000 kere elektron

kiitlesi daha kiigiiktiir. (]

Elektron tabalkalarn - elektronlarin tam

olarak belirli sekilde atom gelkirdegi

etrafinda bulunan elektron

seviyelerin yapisal balitmii. 14
Elektron yap (elektron dizilimi) - bir

atomdaki her elektron seviyesindeki

elektron katihmim ifade eden kasa yaz. 14

Elektrostatik kuvvetler - ters

elektriklemis iyonlann gekim giicii. 54
Elementlerin periyodik cetveli- belirli

yasalarm uygulandii ve atom mimarasina

gore mralanan kimyasal elementlerin

tablosw. Bu tabloda 18 grup

ve 7 periyot mevcuttur 10

Empirik formiiler — bir bilesik biriminde

her tiir atom mamarasimin oranmm
veren formitller. 7

Endeksler - elementin sembaoliiniin sag

asajn tarafinda yamlan kiigiik sayilar.

Endeksler, belirli bir madde biriminde

her elementin ne kadar atomm

oldugam phsteriyor. 6
Endotermik tepkimeler - ortamdan 1=
formunda enerji getirilerek olusan
kimyasal tepkime.

Endotermik siireg - kinyasal tepkime
olugmayan ancak sistemnin etraftan
enerji aldym siireg 112

104, 112

104, 112



Enzim - canh varhiklardaki kinvyasal
tepkimeleri hizlandiran

biyolojik katalizattrler.

Etkin ¢arpisma - kimyasal tepkimenin
gelismesini saglayan carpigma. Eger
tanecikler birbirine dogru yénlendirilmis
ise ve gerekli mildarda enerjileri varsa o
zaman garpigma etkili olacaldir.
Fotosentez - 151k varhfinnda, karbon
dicksiti ve sudan, bitkilerdeki
karbonhidratlarin sentez edildigi siireg.
Gegis metalleri - elementlerin periyodik
cetvelindeki Gigiincii gruptan 12-inci gruba
yerlegen elementlerden olugan maddeler.
Gruplar - elementlerin periyodik
cetvelindeki dikey dizeler.

Halojen elementler - elementlerin
perivodik cetvelindeli 17-inci grupta
bulunan elementler.

Hidrokarbonlar - karbon ve hidrojen
elementlerinden olugan organik bilesikler.
Hidroksitler - yapimnda metal elementi
ve hidroksil gurubu (OH-grubu)

olan inorganik bilegikler grubu. A momyum
hidroksidi istisna, giinkil yapusnda ametal
elementleri igeriyor.

1ki atomlu molekiil - iki atomdan clusan
molekiil

Indikatérler - ortama bagh clarak rengini
degistiren madde.

fyon - biratomlu veya gokatomlu
eleldriklemis tanecik.

fyon bagh - ters elektriklemis iyonlarn
gekim giici sormen meydana gelen
kimyasal bag. lyon bag metal ve

ametaller arasinda olusmaktadir.

Iyonik bilesikler - yapisal birimleri
iyonlardan olugan bilesikler.

tyonik kristal - alanda iyonlann dizenli
diziligivle karakterize edilen kristal.
Kararma - metallerin havada bulunan
maddelerle tepkimeye giren ve bunun
sonucu metal yizeyinden panltimin
kaybaoldugu olay.

Karbomnat - igeriliginde metal elementlerin
girdigi karbonik asit tuzu (yada amammum

39

116

16,34

1

16

108

76

20

50

54

a4

54

Sozluk ve Indeks

grubundan elementler) ve karbomk
gruptan elementler (C0;- grubu). 90
Katalizathr - tepkimeyi hzlandiran fakat
tepkime somunda kintyasal olarak ve mildar
aqsindan degismeyen madde.

Katyon - pozitif elektrik yiiklil iyon.
Kimyasal baff - atomlann bir arada
tutulmasim saglayan etkilegim. 20

Kimyasal denklem - kimyasal tepkimelerin
sembolik simgeler (semboller ve formiiller)
ile ifade edilen knsa yam, biylece tepkimeye
girecek olan sembolik simgelerle ifade
edilen maddeleri ok isaretin sol tarafina,

kimryasal tepkimenin sormnda elde edilen
maddelerin sembaollerini ise ok igaretin sag

tarafinda yazilan kasa yazry: ifade ediyor. 56

Kimyasal denklemleri denklestirmek -
reaktantlarin aym tip taneciklerin atom
numarasim iiriinlerin aym tip taneciklerin
atomlannimn sayisryla esitlenen islem. 58

Kimryasal formiiller - bazm bilegiklerin
adlandirmasim ve bazi temel maddeleri

itade eden kusa yazilar, ancak gokatomha
yap1 birimlerini ifade etmek igin de
kullamlabilir. Kimyasal formiil, bir
maddenin yap1 biriminde kag tiir atoma
oldugum gisteriyor. 26
Kimyasal semboller - kimyasal
elementlerin veya element atomlanmmn
kasa simgeleri; kimyasal semboller
elementlerin Latin adlandirilmalarmdan
kaynaklaniyor.

Kimyasal tepkime - kimyasal yapimin
degizsimine neden olan madded eki

desisiklil
Kontrol defiskeni - araghrma somacuna
ctki yapan degisken, ancak objektif
araghrmay gergeklestirecek

sabiti icermektedir. 72
Kovalent bagl - aym zamanda baglanan

her iki atoma ait olan bir veya daha ok

ortaklaga elektron giftlerinden

olugan kimyasal bag. 20
Kiitle korunumu yasasl - tepkime sirasmda

atom mumarasinimn degismedigi ve tepkimenin

dnce ve sonrasinda maddelerin genel kiitlesinin

egit kaldigim tammlayan bir kimya yazas.
Eiitle korumimu yasas, kinmyasal olmayan

25

13,56

39,56



Sozluk ve Indeks

degisikliklerde de kullanilabilir

(Crnek olarak, ¢ziinme siirecinde). 58
Kiitle numarasi (A) - atom gekirdegindeki
toplam proton ve nitron sayimm

pgosteren tam say. 12

Maden (cevher) - daha ekonomik bir gekilde
metalin elde edildigi kaya; kullamlabilen
malzemelerden olusan dogal karigimlar ve

maden gamuru. &0

Metalik oksitler - metalik katyonlardan

ve amyon oksitlerinden olugan okeitler. Bir
metalik oksidin yapisal birimindeki

elementlerin atomlar: arasindaki

baglar iyonildir. BE
Molekiiler formiiller - bir bilegik biriminde

tam olarak her tiir atom numarasim

tamimlayan formiil. 7
Nicel (kantitatif) veriler - sayilar igeren ve
dlgme sormcunda toplanan veriler. 72

Nitel (kalitatif) veriler - tamm igeren ve
gizlemlemeler ve dlgmeler sonucu verilerin

toplanmasi. 72
Notrlesme - asit ve baz arasindaki tepkime
sonucunda elde edilen tuz ve s 04

Notron - atom gekirdeginde bulunan ndtr
elektriklemis tanecik; neredeyse proton

kiitlesine egittir. 9
Oksitler - igeriginde iki element buhinan

ve bu elementlerden biri oksijen olan bilegik:
ohsitlerde oksijen iki valanshdir. Genelde

havada veya saf oksijen ortarminda yanan
maddeler esnasnda elde ediliyorlar. 74

Ortak elektron ¢iftl — kovalent baglarryla
baglanan her iki atomla aym zamanda ait

olan iki elektron grubu. 20
Proton - atom gekirdeginde bulunan ve
pozitif eleldrik yiike sahip olan tanecik. ]

Solunum - karbohidratlar'da biriken

kintyasal enerjinin bir bélitmiinid hiicrelerden
agiga gikaran siireg; glukoz ve oksijenden
gerekmeyen iiriinler olarak karbon dicksit

ve su elde edilin 116
Soy gazlar - elementlerin periyodik

cetvelindeki 18. grupta yer alan

elementlerden olugan maddeler. 16

Stokiyometrik katsayl - kirmyasal
tepkimeler mrasnda kimyasal denklemleri

denklegtirirken formiiller dniine yazlan

segilmisg sayilar. Genelde, kimyasal

denklemleri denklestirirken en kiigik tam
say1larm Stokiyometrik katsayilan almar. 58

Tamamlanmryan yanma - yetersiz

miltarda oksijenin oldugn ortamda gelisen
yanma. Eger yanma oksijenin yetersiz

miktarda oldugu durumda gelisiyorsa,

karbon dicksit haricinde su buhan elde
edilecel ve karbon monoksit gazi da elde

edilir (hava kirliligini ohastorur ve gok

zchirlidir), yanmamug hidrokarbon

yaltim1 ve karbon. 108

Tepkime hizl - reaktant miktarnm

azalmasi veya iiriinlerin artmas ve bu

reaksiyon igin gereken zaman arasindald
orantisim ifade eden fiziksel binyiikhiktiir. 38

Titrasyom - biiret ve Erlenmayer ile
gergeklegen kimryasal tepkimelerin iglemi. 94
Toprak alkali metalleri - periyodik

cetveldeki ikinci grup elementlerden
olugan maddeler. 16

Trendler (periyodik cetvelin yinel imi) -
periyodik cetveldeki elementlerin

atomlanmn fiziksel ve kimyasal degisimi

ve de bu atomlardan olugan basit maddeler. 16

Tuzlar - yapisinda metal elementleri

(veya amomyum grubun elementleri)

ve asit kalintilar: igeren inorganik

grup bilesikleridir. 79
Valans elektronlar - kimyasal bagm

olugummunda yer alan son

seviyedeki elekdronlar. 15

Valans seviye - atomun elektronlarla
dolu olan (lusmen yada tamarm )
son eleldronik seviyeleri. 15

Valansi - bir atomun bagka atomlarla
olugtirdugu kimyasal baglann sayis. 6

Yanma - temiz oksijen atmosterinde veya
havada yanan maddelerin tepkimesi.
Biylelikle oksitler ve enerji serbestlesir. 106

Yer defristirme tepkimeleri - bir maddenin
atom veya atom gruplar: bagka bir maddenin
atom ve atom gruplanyla degistiginde olugan

kimyasal tepkime. Bu reaksiyon grubunda,
daha reaktif metalin bilesiklerinden daha

az realdif metali degistirdigi tepkimeler
yer ahyor. 82
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